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1. OBJETIVO

MOBILIDADE

1.1 Este documento estabelece as caracteristicas e particularidades aplicdveis aos veiculos de
categoria M3 (Onibus) para o transporte coletivo de passageiros e suas variantes que compdem a
rede integrada municipal.

1.2 O projeto de fabricacdo ou de adequagcdo do veiculo deverd prever requisitos de
confiabilidade, seguranca, manutencdo, conforto e conservacao ambiental. Além do atendimento
as especificagdes aqui apresentadas, os fabricantes deverdo respeitar todas as disposi¢coes
contidas no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), Conselho Nacional de Transito (CONTRAN),
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia INMETRO), Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e demais
referenciais normativos das esferas federal,estadual e municipal.

1.3 Considerando a evolugdo tecnoldgica da industria automotiva, principalmente os recentes
avancos nas dreas de Ciéncias dos Materiais, Ciéncias Ambientais, Ergonomia, Seguranca do
Trabalho e Mobilidade Urbana, os veiculos voltados para a atividade do Transporte Puiblico
Coletivo de Passageiros deverdo observar os projetos basicos contemporaneos desenvolvidos

pelos fabricantes de chassis e encarrogadoras.
2. DEFINICOES

2.1 Além das Resolugdes, Normas Técnicas e Legislacdes vigentes, serdo exigidas de cada um
dos tipos de veiculo caracteristicas especificas para melhor atender aos requisitos de conforto,
seguranca, mobilidade, acessibilidade e agilidade de embarque e desembarque de passageiros. Os
veiculos do Servigco de Transporte Publico Coletivo Urbano do Municipio de Toledo serdo
definidos de acordo com suas especificagdes técnicas diferenciais em favor das caracteristicas
operacionais onde serdo utilizados.

2.2 Como o Municipio de Toledo possui uma dinamica de crescimento exponencial nos

ultimos anos, se reserva no direito de, a qualquer momento, por meio de Resolucdes, Portarias,
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Decretos, Oficios, Ordens de Servigo e outras normativas do executivo municipal, alterar ou

N

implementar leis no que diz respeito a ado¢do de novas tecnologias aplicadas em veiculos
destinados ao Transporte Publico Coletivo Urbano, sendo fiscalizados pela Secretaria Municipal
de Seguranca e Mobilidade Urbana (SSMU) ficando a cargo do Departamento de Transito

(DEPTRANY) fiscalizar as a¢des deliberadas.

3. TIPOS DE VEICULOS

3.1 Os veiculos destinados ao Transporte Coletivo de aplicacdo urbana deverdo atender aos
requisitos conforme a Resolu¢do n° 445/2013 — CONTRAN, para veiculos do tipo Onibus e
micro-Onibus, categoria M3.

3.2 Ambos sdo veiculos automotores destinados ao transporte de passageiros com lotacdo a
partir de oito lugares e dotados de corredores internos para livre circulagcdo. Diferem entre si em
relacdo aos valores de Peso Bruto Total (PBT), sendo os veiculos M2 com PBT igual, ou

inferior, a 5 toneladas e os veiculos M3 com valores superiores.

3.3 Composicao

3.3.1 Os veiculos M3 podem apresentar trés tipos de configuracido, conforme listado na
Quadro 1. O principal parametro para tal classifica¢do é a quantidade de unidades rigidas que

compoem o salao onde sdo alocados os passageiros.

Quadro 1 - Classificacdo dos Veiculos em Funcao de sua Composi¢ao

Composicao Unidades Rigidas

Piso Simples 1

Duplo Piso! 1
Articulado 20u3

Fonte: Elaborado pelo autor com base no CONTRAN (2013).

! Os veiculos com duplo piso (“Double decker”) sdo conhecidos popularmente como “6nibus de doisandares”.
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3.3.2 Veiculos com piso simples possuem uma tnica unidade rigida, com motorizagdo propria
e soliddria, situada em piso unico, podendo ser rebaixada parcialmente ou totalmente e cujo
acesso se da através de degraus, plataforma elevatéria veicular, rampa de acesso veicular ou
plataforma externa elevada.

3.3.3 J4 os veiculos com duplo piso, também sdo constituidos apenas de uma unidade rigida,
com motorizagdo propria e solidaria, todavia, possuem dois compartimentos de passageiros
situados em pisos superpostos que comunicam entre si por meio de escadas ou qualquer outro
dispositivo de acesso.

3.3.4 Veiculos com mais de uma unidade rigida, usualmente duas ou no maximo trés
devidamente acopladas e que comunicam entre si, sdo classificados como articulados. Nota-se
que para estes ultimos obrigatoriamente uma unidade rigida deve estar dotada de tracdo, podendo

as outras unidades ser compostas de piso simples ou duplo.

3.4 Tipo

34.1 O Quadro 2 apresenta a tipologia e classificacdo veicular dos veiculos priorizados no
Transporte Publico Coletivo de Passageiros, enquanto o Quadro 3 ilustra a em fungdo dos
valores adotados de capacidade, PBT e comprimento total.

3.4.2 Nota-se que o tipo Micro-06nibus de categoria diferente de M3 nao serd imediatamente
admitido para efeitos iniciais deste certame, porém mediante solicitacdo justificada e
caracteristicas do veiculo pretendido, poderd ser concedida uma “pré-autoriza¢do” do poder
concedente para uma rota, inicialmente a critério de testes. Ressalva-se aqui que durante os
testes, nos periodos de pico deverdo ser mantidos os Onibus da linhas tradicionais. Apds os
testes, obrigatério a apresentacdo dos dados levantados, incluidos do impacto financeiro no
sistema, a economicidade e viabilidade técnica, de posse desses dados o poder concedente
avaliard se assim entender vidvel a implantacdo destes nos Sistemas Convencional e/ou Servico

Seletivo.
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Quadro 2 - Classificagdo Veicular

Composicao

Unidades Rigidas

Minionibus e

Micro onibus

'Veiculo minidnibus (tipo M3, dnibus acessivel, leve) para operagdo em linhas alimentadoras.

Midionibus

'Veiculo midi6nibus (tipo M3, dnibus acessivel, médio) para operag¢do em linhas alimentadoras e

convencionais.

Basico

Veiculo bésico (tipo M3, dnibus acessivel, pesado) para a operac¢do em linhas alimentadoras e

convencionais.

Padron

Veiculo padron (tipo M3, 6nibus acessivel, pesado) com ar-condicionado e transmissdoautomatica,
transmissdo automatizada, transmissdo varidvel continua ou outro sistema que realize a troca de
marchas e velocidades sem a intervenc¢do do motorista,, para operacdo em linhas troncais e

convencionais.

Articulado

Veiculo articulado (tipo M3, Onibus acessivel, extrapesado) com ar-condicionado e transmissao|
automdtica, transmissdo automatizada, transmissdo varidvel continua ou outro sistema que realize a
troca de marchas e velocidades sem a intervencdo do motorista, para operacdo em corredores

tronco-alimentados e linhas convencionais demaior demanda.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no CONTRAN (2013).

Quadro 3 - Resumo das Classificacdes

Classificacao PBT minimo? (t) Comprimento total (m) Capacidade

(passageiros sentados em pé)>

Minidnibus 8 <10 >21
Midi6nibus 10 <12 > 40
Basico* 16 <14,0 ~70

2 Admitem-se veiculos com dimensdes e PBT excedente aos valores estabelecidos desde que homologados pelo
CONTRAN e previamente aprovados pela Secretaria de Seguranca e Mobilidade Urbana de Toledo, por intermédio
do Departamento de Transito e Rodovidrio, 6rgdo de transito competente, para operacio em carater especial.

A quantidade de passageiros sentados pode ser reduzida em virtude de adaptacdo com vistas a maior comodidade
das pessoas com deficiéncia e a acomodag¢do de cadeira(s) de rodas.

4 Permita-se comprimento do dnibus Basico até 15 m, desde que o mesmo seja dotado de terceiro eixo de apoio
direcional e suspensdo do tipo pneumadtica ou mista.
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Padron® 16 <140 >80

Articulado® 26 > 15,0 > 100

Fonte: Elaborado pelo autor com base no CONTRAN (2013).

3.4.3 Para a modalidade SELETIVA, os veiculos deverdo ser do tipo RODOVIARIO, cujas
caracteristicas estdo descritas na ABNT NBR 15320.

3.4.4 Os veiculos classificados como BIARTICULADO nao serdo considerados para efeito
deste processo.

34.5 Todos os veiculos com a idade de operagdo vencida, deverdo ser substituidos por

veiculos novos, e esses veiculos novos deverdo estar equipados com Ar- Condicionado.

4. ACESSIBILIDADE

4.1 Acessibilidade consiste na condi¢do de utilizacdo, por qualquer pessoa, com seguranga €
autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, veiculos, sistemas
e meios de comunicagdo e informacao utilizados para a prestacdo de servigo. Trata-se de um
fator determinante para a aplicacdo operacional nos Servigos de Transporte Pablico Coletivo de
Passageiros e, portanto, todos os veiculos definidos neste Apéndice deverdo ser acessiveis.

4.2 A ABNT NBR 14022 em conjunto com a NBR 15570 estabelece os parametros e critérios
técnicos a serem observados em todos os elementos dos Servicos de Transporte Publico Coletivo
de Passageiros do Municipio de Toledo. As diretrizes visam proporcionar acessibilidade com
seguranca a maior quantidade possivel de pessoas aos equipamentos e elementos que compdem a
rede de transporte.

4.3 Quanto as caracteristicas construtivas, o veiculo acessivel deverd atender as resolugdes das

normas supracitadas, bem como demais instrumentos normativos.

3 Permita-se comprimento do 6nibus Padron até 15 m, desde que o mesmo seja dotado de terceiro eixo de apoio
direcional e suspensdo do tipo pneumadtica ou mista.

®Para os veiculos cujas dimensdes excedam os valores regulamentados pela CONTRAN deverd ser precedida
Autorizacdo Especial de Transito (AET), conforme legislag¢do vigente.
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5. DOCUMENTACAO TECNICA

5.1 Previamente a manufatura de veiculo protétipo, denominado “cabeca de série”, ou inser¢ao

de um Onibus qualquer na rede de transporte, serd indispensavel apresentacdo da argumentacao

técnica necessdria a visualizacdo e compreensdo plena do objeto. A documentacdo conforme

apresentado no Quadro 4 devera ser protocolada e encaminhada a SSMU/DEPTRANS.

Quadro 4 - Documentagdo Técnica para Protétipo p/ou Recém Adquirido

Tipo

Descricao

protétipos e

ladquiridos)

Planta do veiculo com indicagdo das dimensdes de largura e comprimento, além das

vistas frontal, lateral e traseira com indicagdo de altura e angulos deentrada e saida.

Detalhamento da drea de passageiros em pé.

Desenho (Obrigatoério para)

recém-

|Arranjo fisico do saldo de passageiros com a distribuicdo das poltronas, saldo, espago
reservado para cadeira de rodas, distribuicdo das portas, posicionamento dos

interruptores, colunas e balaudstres; (planta, cortes transversais e longitudinais e cotas).

Detalhes com dimensdes gerais das poltronas de passageiros.

Detalhamento dos equipamentos de acessibilidade, apresentando as
dimensdes gerais, inclusive do “guarda-corpo” e do sistema de fixacdo e travamento da

cadeira de rodas.

recém-adquiridos)

Manual (Obrigatorio paralcobranga, incluindo catraca e anteparos de fechamento.

IDetalhe do local do posicionamento do validador eletrdnico e localiza¢do do posto de

protétipos e opcional paraDesenhos relativos 2 ergonomia do posto de comando.

Detalhe com a tabela de pesos reais do chassi, da carroceria e com o veiculo com|

[passageiros.

Mustracdo do padrio visual interno e externo.

Manuais de manutengdo e operagao.

Programacg@o de manutengdo preventiva.

Manuais de pegas e ferramentas diversas, inclusive as especiais.

Descri¢do e quantificagdo das pecgas sobressalentes.
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Procedimento detalhado para reboque.

Programa de treinamento.

Termo de garantia.

[Ensaio (Obrigatério para

recém-adquiridos)

prototipos e opcional paral

IDesembacamento do para-brisa.

Sistema de ventilacdo forgada.

Sistema de ar-condicionado.

Iuminagdo Interna.

IPainéis eletronicos.

Sistema de travamento e fixacdo da cadeira de rodas e guarda-copo.

|Abrasividade, inflamabilidade e derrapagem do revestimento do piso e dosdegraus.

Resisténcia estrutural das poltronas e corrimaos.

Ruido interno e certificado de comprovagdo do ensaio realizado.

Temperatura interna tanto no saldo de passageiros quanto no posto de comando e

certificado de comprovacdo do ensaio realizado.

Sistema limitador de velocidade e sistema de seguranca que nao permita a abertura de

portas com o veiculo em movimento.

Certificacdo (Obrigatério
para protétipos e opcional

para recém- adquiridos)

Certificado de Conformidade da Carroceria.

Certificado de aprovacdo da configuracio do veiculo motor (CAC).

Licenca para uso da configuragdo do veiculo ou motor (LCVM), ou documentagdo

oficial equivalente.

Certificacdo ou equivalente do tratamento contra apodrecimento e acido dos fungos para

0 material utilizado no piso, atendendo a ABNT NBR 7190.

IAutorizacdo Especifica para os veiculos cujas dimensdes extrapolem os limites|

previstos.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no DEPTRANS-TOLEDO-PR (2023).

5.2 De acordo com o entendimento da SSMU/DEPTRANS, poderdo ser solicitadas maiores

informacdes e/ou detalh

amentos nos projetos.

5.3 Todos os desenhos técnicos deverdo ser fornecidos por meios eletronicos especificados pela

SSMU/DEPTRANS.

10
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5.4 Os encaminhamentos dos desenhos e seus detalhamentos serdo processados através de
meios eletronicos. Somente a partir da aprovacdo poderd ser produzido e apresentado o veiculo
protétipo, “cabeca de série”, para verificagdo de conformidade. Apds aprovado o veiculo, sua
planta recebera carimbo especifico, garantindo a autorizag¢do para operacao.

5.5 Especificamente aos veiculos movidos a gds, deverdo ser fornecidas as ilustracdes e

documentacdo relativas ao sistema de armazenamento de combustivel e alimentacao:

a) Perspectiva isométrica da tubulacao de alta pressao;
b) Especificagao técnica de vdlvulas; e
c) Especificagdo dos cilindros de alta pressdao, com detalhes sobre pressdo de trabalho,

fabricante, lote de fabricacdo, nimero de série, capacidade hidrdulica total e por cilindro, além
das datas de fabricagdo, de instalacdo e reinspecao.
5.6 Adicionalmente, todas as informacdes sobre o sistema de armazenamento e fluxo de gds em

alta pressdo deverd estar associadas aos respectivos nimeros de chassis de instalacao.

6. INSPECAO VEICULAR

6.1 Todo e qualquer veiculo a ser vinculado a frota operacional da Cidade de Toledo sera
submetido a inspec¢do veicular através de Certificado de Inspecdo Veicular - CSV, emitido por
Instituicdes Técnicas Licenciadas - ITL ou Entidades Técnicas Publicas ou Paraestatais - ETP
licenciada pelo DENATRAN e no ambito do Sistema de Certificacao de Seguranga Veicular e
Vistorias (SISCSV) mantido pelo 6rgao médximo executivo de transito da Unido.

6.2 A Inspecdo Veicular deverd seguir as normas da ABNT NBR 14624.
7. ITENS DE SEGURANCA
7.1 Segundo o Artigo n° 104 do CTB, itens de seguranca sio equipamentos imprescindiveis

para o bom, seguro e adequado funcionamento do veiculo.

7.2 Nas subsecdes a seguir, serdo listados alguns dos itens de seguranca obrigatdrios e

11
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recomendados para os veiculos pesados. Outros elementos estardo descritos nos topicos que

tratam em especifico dos sistemas automotivos os quais fazem parte.

7.3 Conectores

7.3.1 Os conectores veiculares tém por finalidade o acoplamento mecanico para tracionar
reboques. A tomada de reboque deverd ser inserida nas partes dianteira e traseira do veiculo de
maneira que nao haja interferéncia entre o cambio e o para- choque quando em operagao. Além
deste dispositivo, o veiculo deverd possuir uma tomada de ar comprimido e um conector para
receber sinais elétricos, ambos posicionados em um tnico suporte, visando maior seguranga na
rebocagem. O sistema elétrico dos reboques € padronizado através das Resolug¢des n°® 227/2007 e
294/2008 que estabelecem regras para a instalacao deles.

7.3.2 As conexdes deverdo suportar operacao de reboque do veiculo em ordem de marcha em
rampas pavimentadas de até 6% de inclinacdo, além de trajetorias circulares obedecendo aos
limites e condi¢des de estercamento conforme o estabelecido pela ABNT NBR 15570.

7.3.3 Os veiculos caso apresentarem problemas mecanicos deverao ser removidos da via

publica em um periodo maximo de 30 minutos, sob responsabilidade da concessionaria.

7.4 Extintor de Incéndio

7.4.1 Os veiculos deverdo estar equipados com extintor de incéndio em conformidade a
regulamentacdo do CONTRAN e homologacdo do INMETRO, instalado em local sinalizado

(Figura 1) e de fécil acesso ao condutor. A quantidade de extintores serd conforme o Quadro 5.

Figura 1 - Exemplos de Sinalizacdo Indicadora de Extintor de Incéndio

12
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Fonte: Elaborado pela autor, com base no INMETRO (2023).

Quadro 5 - Quantidade de Extintores de Incéndio

Quantidade
Classificacao minima Observacao
recomendada
Microonibus,
Miniénibus, 1 O extintor de incéndio deverd ter capacidade extintora minima de 2-A:20-
Midionibus, Basico e B:C (4kg) ou 3-A:20-B:C (6kg).
Padron

O extintor de incéndio deverd ter capacidade extintora minima de 3-A:20-
B:C (6kg) instalado préximo ao posto de comando e um extintor de|
Articulado 2 incéndio com capacidade extintora minima de 2-A:20-B:C (4kg) alojado)
no interior do veiculo, no saldo de passageiros.

Nota: Um extintor de incéndio caracteriza-se pelo tipo de material em combustio e pelo estdgio em que se encontra.
|As classes de incéndio mais comuns s@o as do tipo “A”, cujos incéndios acontecem em materiais sélidos, “B”, cujos|
incéndios ocorrem em liquidos inflamaveis, € “C”, cujos incéndios iniciam- s€ em equipamentos elétricos
energizados. O pé ABC, composto de fosfato monoamdnio (NH4H2PO4),

apaga todos os tipos de incéndio em veiculos com maior eficiéncia em relag@o aos outros compostos quimicos.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no INMETRO (2023), ABNT e INMETRO.

7.5 Limitador de Velocidade e Sistema de Bloqueio de Portas

7.5.1 O veiculo deverd estar equipado com um sistema de segurangca que niao permita a
abertura de qualquer porta quando o veiculo estiver em circulacdo, e configurado para os limites
de velocidades estabelecidos pelo CTB em funcao do tipo de via.

7.5.2  Ambos os sistemas ndo poderdo alterar as caracteristicas originais de funcionamento de
qualquer componente ou dispositivo do veiculo, bem como ndo causar interferéncias

eletroeletronicas, mecanicas, entre outras. Observa-se ainda que, em hipdtese alguma, deverdo
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induzir o desligamento do motor. O Quadro 6 apresenta 0os principais requisitos para cada

equipamento.

Quadro 6 - Requisitos Minimos para os Dispositivos

Dispositivo

Requisitos minimos

Limitador de velocidade

INdo atuar no sistema de freios do veiculo.

Ser ajustdvel em relagdo a velocidade médxima, dentro do limiteestabelecido.

IAcesso restrito e somente a pessoas autorizadas.

|Assegurar o retorno da aceleracdo assim que a velocidade estiver imediatamente|

abaixo do valor midximo permitido.

INao provocar trancos que produzam desconfortos e inseguranga aospassageiros

Sistemas de bloqueio deportas

O sistema permitird a abertura das portas de servico, exclusivamente para embarque

e desembarque de passageiros, em velocidades inferiores a 5 km/h.

O sistema deverd desativar o pedal do acelerador enquanto qualquer porta de

servigo estiver aberta.

O sistema liberard o pedal de acelerador a partir do fechamento da(s) porta(s)

de servico, através de dispositivo que interprete “porta fechada”

IAcesso restrito e somente a pessoas autorizadas.

Permitir sua desativacdo em caso de pane, mediante dispositivo de liga/desligal

com lacre ou uso de senha.

Fonte: Elaborado pela autor (2023).

8. REGULAMENTACAO TECNICA

8.1 Deverdo ser atendidas todas as Resolugdes, Normas Técnicas e Legislacdes pertinentes,

em especial aquelas especificas a industria de fabricacdo, transito brasileiro e transporte publico

nos ambitos federal, estadual e municipal, considerando-se, inclusive, suas atualizacdes.

Notadamente serdo acatadas as disposicoes e respectivas atualizagdes das Resolugdes do

CONTRAN, relativas a resisténcia estrutural e segurancga dos veiculos de fabricagdo nacional e
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estrangeira, destinados ao transporte coletivo de passageiros, bem como outras determinagdes.
8.2  Em caso de dividas ou interpretagdo controversa quanto ao descrito neste apéndice, serd

privilegiado o texto da respectiva regulamentacao técnica.

9. DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS

9.1 A inddstria do segmento dos veiculos pesados poderd apresentar novas tecnologias ou
dispositivos que visem o aprimoramento dos veiculos M2 e M3 em termos de conforto,
seguranca, desempenho, durabilidade e minimiza¢do dos impactos ambientais. Tais tecnologias

deverdo apresentar supremacia em relacio as atuais.

10. CHASSI - PLATAFORMA

10.1 A ABNT NBR 15570 caracteriza como chassi-plataforma a estrutura projetada para o
encarrocamento de veiculos, suportando o trem motriz, suspensao, dire¢do, entre outros.

10.2 Sendo que o Peso Bruto Total (PBT) é o peso mdximo que o veiculo transmite ao
pavimento, constituido do peso préprio do chassi-plataforma acrescido dos pesos da carroceria e
equipamentos, combustivel, acessdrios, extintor de incéndio, demais fluidos de arrefecimento e

lubrificacdo, operadores e total de passageiros sentados e em pé.

10.3 Configuracao de Altura Interna de Piso

10.3.1 A ABNT NBR 14022 e 15570 caracteriza veiculo de piso alto aquele que possui como
particularidade construtiva todo o piso do compartimento interno acima do plano formado entre
as linhas de centro das rodas. A mesma normativa define veiculo de piso baixo aquele que possui
como aspecto construtivo o piso do compartimento interno rebaixado em qualquer uma de suas
secgoes (dianteira, central ou total) em relacdo ao plano formado entre as linhas de centro das

rodas.A Figura 2 ilustra as caracteristicas construtivas para um veiculo de piso baixo.
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Figura 2 - Veiculo De Piso Baixo

-
2
Loqy
oty 1
- e —— = L

a) piso balxo dianteiro b) pisa balxo central

LB o

C) pISo baixo traseiro d) piso baixo total

Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).

104 Sistema de Direcao

10.4.1 Segundo a ABNT NBR 15570, o sistema de direcao devera possuir assisténcia
hidraulica, elétrica ou outro dispositivo que permita a redugdo dos esfor¢os de estercamento,
com limitacdo no fim de seu curso. Para os veiculos PADRON e ARTICULADO a coluna de
direcdo deverd ser ajustdvel. Recomenda-se a incorporagdo desse tipo de coluna nos demais tipos

de veiculos.

10.5 Sistema de Suspensao

10.5.1 A ABNT NBR 15570 determina que os veiculos classificados como PADRON e
ARTICULADO deverdao possuir suspensao pneumatica, cujos elementos eldsticos sejam
pneumdticos e em geral constituidos de bolsdes de ar. Para os demais, a suspensao pode ser
metalica ou mista. A Figura 3 ilustra os as suspensdes metdlica e pneumadtica, enquanto o
Quadro 7 apresenta um resumo das configuragdes aceitdveis de suspensao para cada classificacio
veicular. Observa- se que o tipo de suspensdo adotada varia em fungdo da altura do eixo de piso
do veiculo. Para os veiculos cujo comprimento seja maior do que 14 metros e menor ou igual a

15 metros, a suspensio obrigatoriamente serd pneumatica.
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Figura 3 - Suspensdo metdlica e suspensiao pneumatica

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).

Quadro 7 - Aplicagdo dos Tipos de Suspensdo

Classificacao de 6nibus Referéncia dos eixos Tipo da suspensiao
Eixo do piso rebaixado Pneumadtica ou Mista
. ) ) Pneumatica ou Mista
Minionibus Eixo do piso com altura normal i
Metilica
Eixo do piso rebaixado Pneumadtica ou Mista
Midi6nibus ) ) Pneumdtica ou Mista
Eixo do piso com altura normal i
Metilica
Eixo do piso rebaixado Pneumdtica ou Mista
L. ) ] Pneumatica ou Mista
Basico Eixo do piso com altura normal !
Metilica
Padron e Articulado Todos os eixos Pneumdtica ou mista

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 15570 (2009).

10.6 Sistema de Movimentacao Vertical da Suspensao

10.6.1 A suspensdao pneumdtica ou mista, quando provida de sistema de movimentagao vertical
(“kneeling”), devera efetuar a elevacio do veiculo em 60 mm para a transposi¢do de obsticulos
notaveis durante o trajeto, tais como lombadas, valetas ou concordancias de vias, entre outras. O

rebaixamento, também efetuado pelo mesmo mecanismo, deverd ser de 60 mm, no minimo, com
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o objetivo de facilitaro embarque e o desembarque de passageiros.

10.6.2 A utilizacdo desse sistema ndo poderd retardar a operacdo do veiculo ou causar
desconforto aos passageiros. O acionamento deverd ser feito pelo motorista e o tempo de acdo
nao podera exceder 4 (quatro) segundos. Os veiculos de piso baixodeverao obrigatoriamente estar
equipados com sistema de movimentacdo vertical que efetue o rebaixamento total ou parcial do

carro. Recomenda-se a incorporagdo deste sistema nos demais tipos de veiculos.

10.7 Motor

10.7.1 O motor fornecerd ao veiculo energia suficiente para atender os requisitos de desempenho
operacional. Todavia, nos 6nibus dotados de sistema de ar-condicionado, o propulsor ndo podera
sofrer prejuizos no seu rendimento em virtude da utilizacdo dele.

10.7.2 Deverdo ser observadas as seguintes caracteristicas construtivas na concep¢dao dos

motores:

a) Menor peso por poténcia;

b) Menor consumo de combustivel;

) Maior elasticidade, dentro de seu campo de aplicacgdo;

d) Durabilidade e robustez;

e) Custo de fabricacdo baixo;
f) Reduzido perigo de incéndio;
g) Baixo indice de emissdes poluentes.

10.7.3 A Figura 4 ilustra os trés principais posicionamentos do motor soliddrio ao chassi,
enquanto o Quadro 8 apresenta os principais parametros de motorizacdo automotiva a serem
observados nos veiculos destinados ao Servico de Transporte Publico Coletivo de Passageiros do

Municipio de Toledo.

Figura 4 - Posicionamento do Motor ao Longo do Chassi
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Central

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quadro 8 - Dados do Motor

PBT (1)
Tipo Localizagio(piso baixo) | Localiza¢io(piso alto) kw/t minimo’ | Nm/t minimo3
minimo
IMinidnibus Traseiro Dianteiro ouTraseiro >17 9 45
IMididnibus Traseiro Dianteiro ouTraseiro >10 9 45
Dianteiro, Traseiroou
Traseiro 45
IBasico Entre — eixos >16 9
IPadron Traseiro Traseiro ou Entre-eixos >16 9 50
Traseiro ou Entre
IArticulado ] Traseiro ou Entre-eixos >26 8 50
— eixos

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 15570 (2009) e NBR ISO 1585 (1996).

10.7.4 Caso os valores de poténcia e torque indicados no Quadro 8 ndo sejam atendidos, porém
estejam em conformidade com o estabelecido pela norma ABNT NBR 15570, o veiculo devera
cumprir exigéncias operacionais, em testes a serem realizados pela montadora com o
acompanhamento da SSMU/DEPTRANS de Toledo/PR e classificados separadamente. Para os

onibus movidos a tracdo elétrica, serdo atendidas especificacdes técnicas estabelecidas pelo

poder concedente de transporte em documento especifico.

7 Sera admitida tolerancia de 5% para as relagdes de poténcia méxima por PBT (kW/t).
8 Serd admitida tolerancia de 5% para as relagdes de torque maximo por PBT (Nm/t).
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10.7.5 Os propulsores serdo de combustdo interna, turbo alimentados, salvo quando mantidos
por eletricidade. O combustivel utilizado serd o 6leo diesel (misturado com biodiesel em
propor¢ao regulamentada por lei) com sistema de alimentagdo composto por filtro separador de
agua e aglomerador. Contudo, poderao ser adotados combustiveis alternativos como o etanol, gas
natural veicular (GNV), hidrogénio e biometano desde que os motores sejam devidamente
homologados pelo CONTRAN e autorizados pela SSMU/DEPTRANS de Toledo/PR. A
autonomia dos veiculos serd de 350 km para 6leo Diesel, considerando toda a capacidade de
armazenamento do tanque de combustivel, ¢ 300 km para os demais, através de banco de
baterias, cilindros de armazenagem de gas, ou tanques.

10.7.6 O motor deveré dispor de tecnologia que proporcione atendimento integral aos limites de
emissoes de poluentes estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA vigente. Deverd, também,
atender as legislacdes atuais sobre emissao de ruidos.

10.7.7 Devido as caracteristicas construtivas e posicionamento do motor, a tubulagdo do sistema
de exaustdo e seu bocal de saida deverdo ser instalados na posi¢do horizontal com a saida na
parte traseira do veiculo e na posi¢do vertical com saida préxima ao teto. Ainda, conforme
restri¢des técnicas, os Onibus da classificagdo ARTICULADOS, além dos veiculos configurados
com piso baixo, poderdo ter seus sistemas de exaustdo instalados em posicdo horizontal, com
saida lateral (entre - eixos). Os respectivos bocais de saida poderdo ser construidos interna ou
externamente a carroceria, € deverdao ser protegidos, ndo colocando em risco, sob hipétese
nenhuma, a integridade fisica das pessoas. Os bocais de saida, sejam laterais ou traseiros,
devem estar o mais proximo possivel da extremidade da carroceria.

10.7.8 A tubulacdo do sistema de exaustdo, quando instalada na traseira do veiculo em posicao
vertical, devera dispor de bocal de saida posicionado o mais proximo possivel do nivel do teto. A
mesma tubulacdo, quando instalada na traseira em posi¢ao horizontal, seja em dire¢do ao para-
choque ou no entre - eixo do veiculo devera ter seu bocal de saida inclinado para baixo, com
angulo minimo de 15° em rela¢do ao plano horizontal.

10.7.9 Os veiculos PADRON deverdo, obrigatoriamente, ter piso baixo e motorizacio traseira

(“rear engine bus”).
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10.7.10  Segundo a ABNT NBR 15570, ndo poderao ser utilizados no compartimento do motor
materiais de isolamento acustico inflamdveis, ou suscetiveis a absor¢do de combustiveis,
lubrificantes e outras substancias carburantes. Também, deverdo ser tomadas precaugdes para
evitar o acimulo de combustivel, ou outra substancia de mesma natureza, em qualquer parte do
compartimento do motor. As temperaturas nas superficies do saldo de passageiros e posto de
comando ndo poderdo exceder 45°C. Em especifico, no local de trabalho do motorista o Indice de
Bulbo Umido Termémetro de Globo (IBUTG) deverd ser inferior a 30,5°C. Tais condig¢des

visam o conforto térmico bem como isolacdo térmica do impulsor.
10.8 Sistema de Transmissao

10.8.1 Todo motor tem uma faixa de velocidades cujo funcionamento ¢ melhor e nas quais ele
fornece maior forga e poténcia. Como o veiculo necessita de poténcia maxima quando trafega em
diferentes velocidades, usa-se a caixa de cambio para alterar a rotacdo do eixo cardd, com o
propulsor funcionando mais ou menos a mesma velocidade. A caixa de cambio € o componente
da transmissdo, conforme apresentado na Figura 5, que comanda as mudancas de torque do

veiculo. O torque, ou momento de alavanca, € alterado conforme a marcha selecionada.

Figura 5 - Funcionamento da Transmissao

Motor Roda traseira

Eixo de Transmissso

D003 Hew MU RO

Embréluem ..Il.u'l:ta u Diferencial

Fonte: Portal Lubes (2023).

10.8.2 Existem varios tipos de caixas de cambio, as quais ser podem listadas em trés principais

categorias em fun¢do do tipo de acionamento:
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a) Mecanicas;

b) Transmissao automatizada;

c) Transmissio automatica;

d) Transmissdo variavel continua.

10.8.3 As caixas automatizadas sdo caixas de cambio semiautomadticas que utilizam atuadores
hidraulicos comandados eletronicamente e dispensam o uso do pedal daembreagem, bem como a
troca manual de marcha.

10.8.4 A ABNT NBR 15570 dispde que os veiculos das classificacbes ARTICULADO,
independentemente do tipo de piso, e PADRON, deverdo estar equipados com transmissao
automadtica e, inclusive, recomenda a incorporacao desse sistema nos demais veiculos. Todos que
adotarem tal configuracdo deverd estar equipados com Retardador de Velocidade acoplado,
conjugado com o pedal de freio ou do acelerador.

10.8.5 Para os veiculos MINIONIBUS, MIDIONIBUS e BASICO serd admitida a caixa de
transmissdo automatizada.

10.8.6 Serdo aceitos veiculos com sistemas automaticos tais como transmissio automatica (caixa
automdtica), transmissdo automatizada, transmissdo varidvel continua, dentre outros que
realizem a troca de marchas e velocidade sem a intervencdo do motorista, desde que
regulamentados pelas revisdes da normavigente.

10.8.7 O Quadro 9 resume as configuracdes solicitadas neste processo, bem como as

configuracdes minimas normativas.

Quadro 9 - Aplicagdo da Transmissdo Automatizada, Automdtica e Retardador de velocidade

Classificacao Transmissao automatizada Transmissao automatica Retardador de
velocidade

Minidnibus Admitido Recomendado Recomendado

Mididnibus Admitido Recomendado Recomendado

Basico Admitido Recomendado Recomendado
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Padron Nao Aplicado Obrigatdrio Obrigatério

Articulado Nao Aplicado Obrigatdrio Obrigatério

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 15570 (2009).

10.8.8 O Retarder ¢ um sistema de freio auxiliar hidrdulico que funciona em conjunto com os
freios motor e de servigo. Seu uso garante melhor desempenho e seguranca.

10.8.9 A ABNT NBR 15570 dispde que os veiculos dotados de transmissdo automética deverao
ser equipados com o freio auxiliar, a exemplo do Retarder.

10.8.10 Nos veiculos equipados com Caixa de Transmissdo Automdtica ou Semiautomética
devera ser instalado um apoio para acomodag¢ao do pé esquerdo do condutor, préximo aos pedais

de freio e aceleragdo.

10.9 Sistema de Freios

10.9.1 O sistema de freios reduz a velocidade do veiculo até o valor necessario quando houver
algum obstaculo, ou a situagdo do trafego exigir. Os freios funcionam transformando energia
cinética em calor, através do atrito.

10.9.2 O sistema de freios € composto por dois mecanismos:

. Comando de freio: transmite os esforcos do motorista no pedal, ou alavanca, até o
mecanismo de freio;

. Freio: atua na frenagem propriamente dita.

10.9.3 Sao exemplos de comando de freio:

a) Freio de servigo, agindo diretamente nas rodas;

b) Freio de estacionamento, mantendo o veiculo em repouso quando o condutor nio estiver
em seu interior;

) Freio motor, auxiliando a frenagem através da resposta do motor diesel a desaceleracdo e
estrangulamento da entrada de ar de admissd@o do motor.

10.9.4 A Resolugdo n° 915/2022 do CONTRAN estabelece como obrigatéria a utilizacio de

sistema antitravamento de rodas (ABS) para todos os veiculos das categorias M1, M2, M3,
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N1, N2, N3, O3 E 04, nacionais e importados, fabricados a partir de 1° de janeiro de 2014. Para
aqueles manufaturados anteriormente a data de implantacdo da Resolu¢do, o uso do sistema
antiblocante de freios € exigido apenas quando se enquadram nos tipos PADRON e

ARTICULADO, sendo recomendavel para as demais.

10.10 Eixos

10.10.1 Como as condic¢des de trabalho dos 6nibus e demais veiculos do Sistema de Transporte
Puablico Coletivo de Passageiros variam muito em intensidade, eles sdo equipados com diferentes
tipos e configuragdes de eixos. Para melhorar a distribui¢do de peso veicular, sdo adotados eixos
com rodas duplas (duplorodado), bem como diferentes arranjos. Os principais sao os enumerados

no Quadro 10, conforme Resolugdo n°® 822/2021 do CONTRAN.

Quadro 10 - Quantidade de Eixos e Rodas por Veiculo

Denominacao Total de rodas* Rodas de tracao* Numero de eixos
4x2 4 2 2
4x4 4 4 2
6x2 6 2 3
8x2 8 2 4

* Nos campos TOTAL DE RODAS e RODAS DE TRACAO nio estio sendo contabilizadas aquelas destinadas ao
rodado duplo do eixo traseiro motriz (rodas internas).

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021).

10.10.2 A designa¢do adotada pela industria de veiculos pesados leva em considerag@o o dnibus
observado por baixo, contando-se a quantidade total de rodas e em seguida aquelas destinadas a

tracdo. O Quadro 11 apresenta a nomenclatura dos principaistipos de eixos.

Quadro 11 - Tipos de Eixos
Tipo Descricao
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L Eixos de direcdo com rodas orientdveis: fazem com que o veiculomude o curso do
Diregao )
movimento.
Tragdio IEixos de tragdo ou motores: recebem o esfor¢o de tracio vindo datransmissdao do motor.
Eixos ndo motorizados: servem para suportar a carga, melhorando adistribuicdo do peso em|
Reboque
cada roda.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021).

10.10.3 O sistema de eixos serd dimensionado de maneira a resistir ao maior valor de carga
estdtica equivalente ao veiculo lotado.

10.10.4 Para atender a Legislacao de Pesos e Dimensdes (Resolucdio CONTRAN n° 822/2021 e
Deliberacago CONTRAN n° 250/2021), os Onibus das categorias Basico e Padron com
comprimento até 15 metros deverdo serem dotados de 3° eixo de apoio direcional e suspensao do

tipo pneumadtica ou mista.

10.11 Sistema Elétrico

10.11.1 A ABNT NBR 15570 limita que o sistema elétrico do chassi devera estar preparado para
receber a demanda dos equipamentos e dispositivos especificados pelo poder concedente de
transportes e pelo fabricante da carroceria. Validador eletronico de passagens, plataforma
elevatdria veicular, painel eletronico, sistema de rastreamento, iluminagdo do veiculo, ventilacdo
interna, sistema de monitoramento interno e sistemas de comunicacdo com o usudrio sao
exemplos de mecanismos. Estes e todos os outros, incluindo os acessérios eletroeletronicos da
carroceria, deverdo estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada, além de atender as
especificacdes estabelecidas para protecdo automotiva.

10.11.2 Ainda segundo a norma, havera um painel de prote¢do contra sobrecarga no veiculo,
instalado em local protegido contra impactos e penetracdo de dgua e poeira, porém de facil
acesso a manutencdo. Toda a fiagdo terd que ser do tipo ndo propagadora de chamas
(“antichama”), sendo a carga proveniente distribuida por circuitos e devidamente identificada. O

chicote do sistema elétrico deverd possuir identificacdo de cada funcdo por tarja colorida ou
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10.11.3 O sistema elétrico deverd operar a tensdao nominal de 24 V.

10.12Sistema de Articulacao

10.12.1 A ABNT NBR 15570 indica que o sistema de articulacdo deverda ser montado sobre a

base do veiculo, de forma a permitir a amplitude minima de movimento entre o veiculo principal

e reboques de 45° para o angulo horizontal e de 7° para o angulo vertical, conforme pode ser visto

nas Figura6e 7.

Figura 6 - Angulo Horizontal
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 15570 (2009).

Figura 7 - Angulo Vertical

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na ABNT NBR 15570 (2009).
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10.12.2 Para impedimento a ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante, deverdo
existir batentes que limitem o angulo horizontal sem causar danos ao carro € no minimo,
dispositivos de alarme Otico e sonoro, além de sistema de acionamento do freio nas rodas
motrizes para a operagdo em marcha ré.

10.12.3 A sanfona devera ser do tipo baixa, na cor cinza, sem a base e/ou mesa de apoio (balcao
de férmica). Tera de ser guarnecida de corrimdo lateral e um central, no teto, todos de facil
acesso aos passageiros, conforme descrito no item 16 deste apéndice.

10.12.4 A borracharia colocada sobre a rétula serd composta de material de alta resisténcia de

EPDM (borracha de propileno-etileno-dieno), dureza 75 + 5 shore, na cor Preta.

10.13 Acessorios do Chassi/Plataforma

10.13.1 Os veiculos do tipo ARTICULADO deverdao possuir dispositivo mecanico ou
eletronico, associado ou ndo ao computador de bordo, que avise com antecedéncia e impeca a
articulacdo entre as composi¢des de atingir angulacdo insegura para o seu correto funcionamento
(também conhecida como “L”).

10.13.2 Além das classificagdes veiculares supracitadas, as demais serdo dotadas de dispositivo
que acione automaticamente o facho dos fardis durante o trafego em vias publicas. Também,
deverdo estar equipadas com instrumento registrador instantdneo e inalteravel de velocidade e

tempo (tacégrafo), do tipo eletronico oudigital, com utilizacdo de disco diagrama 24 horas.

10.14 Computador de Bordo

10.14.1 Os veiculos deverdo ser instalados com central computadorizada cujo objetivo € o
controle das principais fun¢des e monitoramento das emissdes do motor. O computador de bordo

recebe informacdes de diversos sensores e atua, gerando relatérios operacionais, especificados

no Apéndice 03 deste Projeto Bésico.
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11.1 Carroceria € a estrutura montada sobre o chassi-plataforma adequada para o transporte de
passageiros. Além da classificacdo veicular citada anteriormente, as carrocerias podem ser
agrupadas em outras trés categorias, em funcdo do tipo de servico executado, conforme

apresentado no Quadro 12.

Quadro 12 - Carrocerias em Fun¢do do Tipo de Servico
Classificacado [Carroceria/Servico Funcio

Veiculo acessivel de uso exclusivo no transporte publico regulamentado
Urbano municipal, com percurso realizado em ambiente urbano e eventualmente

em estradas ou rodovias. Possui provisdo de passageiros em pé.

Veiculo acessivel para transporte usado em linhas que unem dois ou mais
Intermunicipal municipios em regides metropolitanas, ou ndo, com tarifa diferenciada.

Pode ser usado em viagens entre municipios vizinhos

Onibus Veiculo acessivel utilizado para transporte intermunicipal, interestadual,
Rodoviario internacional, turismo ou fretamento, com percurso realizado

majoritariamente em entradas ou rodovias.

Veiculo acessivel utilizado no transporte publico regulamentado

Seletivo municipal. Possui caracteristicas rodovidrias, trafegando por vias urbanas,

eventualmente estradas e rodovias, mediante a tarifa diferenciada.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados de FABUS (2016).

11.2 Concomitantemente a classificacdo citada, os veiculos monoblocos sdo aqueles dotados de
carroceria que se adapta unicamente a um chassi, ambos produzidos pelo mesmo fabricante. Sua
estrutura € feita por longarinas moldadas na prépria carroceria em conjunto com os demais

componentes mecanicos agregados, a exemplo do trem de forca (“powertrain’).

11.3 Caracteristicas Gerais
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11.3.1 Analogamente a construcdo dos chassis-plataformas, os projetos das carrocerias que
compdem os veiculos destinados ao Transporte Piblico Coletivo de Toledo-PR deverdo atender
as disposicoes das normas ABNT NBR 15570, NBR 14.022, NBR 15.646 e Resolugdes do
CONTRAN que estabelecem regras e fundamentos técnicos de fabricag¢do para 6nibus.

11.3.2 A estrutura da carrocaria serd construida por perfis metélicos ou qualquer outro material
que ofereca resultado similar quanto a sua resisténcia e seguranca. As Resolug¢des n° 939/2022 e
959/2022 do CONTRAN, através de seus Anexos, estabelecem que qualquer que seja o material
utilizado na estrutura veicular, esta deverd apresentar, nas partes que a compdem, fixacao sélida
entre si através de solda, rebites ou parafusos. A carroceria deverd cumprir as seguintes
condic¢des de resisténcia:

a) Condig¢oes de resisténcia frente ao capotamento;

b)  Condigdes de resisténcia frente a impactos frontais; e

¢)  Condigoes de resisténcia frente a impactos na lateral esquerda.

11.4 Dimensoes Gerais do Veiculo

11.4.1 O CONTRAN, através do Artigo n° 324 contido na Mensagem n° 1.056/97 da
Legislacdo Complementar do CTB e da Resolug¢ao n°® 882/2021, fixa as dimensdes maximas
autorizadas para os veiculos.

11.4.2 Os subitens a seguir apresentardo os tamanhos e propor¢des admissiveis para a
fabricacdo dos Onibus, ja se levando em consideragdo as premissas contidas na ABNT NBR
15570 e demais legislagdes.

11.4.3 Comprimento Total, Largura, e Altura Externa: o comprimento total € a distancia entre
dois planos verticais perpendiculares ao plano longitudinal médio do veiculo e que tangenciam as
linhas de para-choque na dianteira e na traseira, e deve ser conforme apresentado no Quadro 13.
Quaisquer partes que se projetem da dianteira ou traseira do 6nibus, como engate, batentes de

para- choque, tubulacdo do sistema de exaustdo do motor dentre outros exemplos, nao estarao

29



GOVERNO MUNICIPAL

T0LEDO

SECRETARIA DE
SEGURANCAE
MOBILIDADE
URBANA

contidas entre esses dois planos.

11.4.4 Outras dimensdes como a largura externa, altura externa, altura mdxima dos para-

choques e tolerancias em relagao ao solo sdo definidas pela mesma normativa e apresentadas no

Quadro 13 e Figura 8.

Figura 8 — Dimensdes Veiculares Permitidas
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021).

Quadro 13 — Resumo das Dimensdes dos Veiculos

Valor maximo admitido

Observacoes

Distancia compreendida entre dois planos paralelos ao plano

choques

Largura externa do o ) )
) 2.600 mm longitudinal médio e que tangencia o veiculo em ambos oS
veiculo
lados deste.
IAltura méxima do veiculo entre o plano de apoio e um plano
3.800 mm o | R < lta do vefeul
Altura externa doveiculo orizontal tangente a parte mais alta do veiculo
4.400 mm Piso duplo (“Double decker’)
O veiculo deve ser equipado, em cada extremidade, com um
Altura maxima dospara- ) )
550 mm para-choque do tipo envolvente, com extremidades

encurvadas ou anguladas

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021).

11.4.5 Balango Dianteiro/Traseiro
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11.4.5.1 Entende-se como balango traseiro a distancia entre o plano vertical passando pelos
centros das rodas traseiras externas € o ponto mais recuado do veiculo, considerando todos os
elementos rigidamente fixados ao mesmo. Ja o balan¢o dianteiro € denominado como o espaco
entre o eixo dianteiro e a frente do Onibus.

11.4.5.2 A Resolugdo n° 882/2021 do CONTRAN fixa os seguintes limites para o comprimento
do balanco traseiro dos veiculos de transporte de passageiros:

a) Com motor traseiro: até 62% da distancia entre €ixos;

b)  Com motor central: até 66% da distincia entre eixos;

¢) Com motor dianteiro: até 71% da distancia entre eixos.

11.4.6 Altura Interna

11.4.6.1 A altura interna em qualquer ponto do corredor central de circulacdo de passageiros,
medida verticalmente do piso do veiculo ao revestimento interior do teto, desconsiderando-se

para tanto os corrimaos, deverd atender as dimensdes apresentadas no Quadro 14.

Quadro 14 — Dimensdes do Corredor de Circulagdo

Classificacao Altura interna livre minima (mm)
Minidnibus e Midionibus 1900
Demais tipos de veiculos 2000

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021).

11.5 Portas de Servico

11.5.1 Para a definicdo da quantidade minima de portas destinadas a operacdo de
embarque/desembarque de passageiros serdo considerados os critérios abaixo:

11.5.1.1 Classificagao veicular;

11.5.1.2 Caracteristicas construtivas e estruturais do chassi e carroceria;

11.5.1.3 Capacidade de transporte;
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11.5.1.4 Comprimento total;

11.5.1.5 Caracteristicas técnico-operacionais do sistema de transporte e aplicacao.

11.5.2 A abertura e o fechamento de todas as portas de servigco deverdo ser executados por
dispositivo pneumdtico ou eletropneumdtico acionado pelo motorista a partir de seu posto de
comando. Recomenda-se que o tempo de fechamento das portas nao exceda 5 (cinco)
segundos para os veiculos do tipo ARTICULADO, e 4 (quatro) segundos para os demais. A
movimentacdo de abertura e fechamento deverd ser efetuada por dois pistdes, sendo um para
cada folha. Além disto, o sistema deverd permitir a abertura e fechamento simultaneo das
folhas.

11.5.3 Os veiculos que tenham mais de uma porta de desembarque deverdo estar equipados
com dispositivo de acionamento simultdneo para as portas do mesmo lado. Aqueles com
operacdo mista deverdo ter, pelo menos, uma das portas de cada lado com acesso em nivel para o
embarque e desembarque das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, com ou sem o
auxilio de dispositivo para transposicdo da fronteira. E desejével que os veiculos tenham um
conjunto de portas de saida (a esquerda e a direita) apds o eixo traseiro.

11.5.4 As portas de servigo terdo, no minimo, a metade superior envidracada. A porta dianteira
direita deverd, com excecdo dos veiculos M2 e M3 rodovidrios, obrigatoriamente, possuir a
metade inferior envidracada, de modo a permitir que o motorista tenha maior visibilidade possivel
quando executar a manobra de parada do veiculo. Recomenda-se que as demais também tenham
vidros na parte inferior. Toda a vidraria utilizada serd de seguranca, conforme disposto na ABNT
NBR 9491 e Resolu¢do CONTRAN n° 960/2022.

11.5.5 Os projetos dos mecanismos e disposicdo das portas, sistemas de seguranca e
equipamentos para acessibilidade deverdo ter aprovacdao prévia da SSMU/DEPTRANS de
Toledo/PR.

11.5.6 Dimensdes e Quantidades
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11.5.6.1 Para acesso em nivel, o vao livre minimo para passagem terd 950 mm na largura. O
Quadro 15 apresenta o vao livre minimo para portas em nivel e demais, bem como as alturas
minimas obtidas a partir do patamar de embarque, desconsiderando a existéncia de pega maos

laterais.

Quadro 15 — Portas, Altura e Largura Minima a Partir do Patamar de Embarque

Portas de Servico
Classificacio Com PEV! ou RAV? Dedicada® (PEV) Demais portas
Altura Largura Altura* Largura Altura Largura
Minionibus e Midionibus 1800 950 1800 950 1900 800
Basico 1800 950 1800 950 1900 800
Demais veiculos 1900 950 1900 950 1900 950

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

1 Plataforma Elevatéria (PEV)

2 Rampa de Acesso Veicular (RAV)

3 Porta dedicada: Porta de acesso exclusivo para pessoas com deficiéncias ou com mobilidade reduzidaao interior do
veiculo, mediante a utiliza¢do de dispositivo especifico de transposicéo de fronteira.

4 A altura pode ser alterada em caso de impedimentos técnicos construtivos, desde que devidamente comprovado.

11.5.6.2 Especificamente para os veiculos das classificacdes MINIONIBUS e MIDIONIBUS,
caso haja impedimento técnico ou construtivo, serd admitida a largura livre de 800 mm para a(s)
porta(s) em que ndo esteja instalada a plataforma veicular (piso alto) ou rampa basculante (piso
baixo). A Figura 9 ilustra as dimensoes das portas.

11.5.6.3 Na sequéncia, o Quadro 16 apresenta as quantidades de portas de servico

recomendadas.

Figura 9 — Dimensdes de Altura e Largura, ou Vao, Livre da Porta de Servico
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

Quadro 16 — Quantidade de Portas De Servico Recomendadas

Classificacio de Onibus LIS
Esquerda Direita
Minionibus Nio se aplica 2
Midiénibus Nio se aplica 2ou3
Basico 0 2o
) 2
1
Padron 2 20u3
Articulado® 0 >
2 3
3 0

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

Nos 6nibus BASICO e PADRON cujo comprimento seja 15 metros, poderdo ser admitidas 2 ou 3 portas para cada
lado.

2Q0s veiculos destinados a operagdo nos corredores Bus Rapid Transit (BRT) possuirdo configuracdes especificas de
portas no lado esquerdo. Podem, inclusive, ndo ter portas do outro lado caso a operacdo sejaexclusiva, como pode ser
visto na ultima linha da Tabela.

11.5.6.4 Quando necessdria a instalacdo de plataforma elevatdria veicular, esta deverd ocorrer

conforme descrito no Quadro 17.
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Tabela 17 — Disposi¢do da Plataforma Veicular

Classificacao Disposi¢ao
Minionibus Junto a porta dianteira
Midionibus, Basico e Padron Junto a porta localizada no entre — eixos

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

11.5.7 Sistemas de Seguranca

11.5.7.1 O veiculo deverd estar equipado com sistema que ndo permita a abertura das portas
quando estiver em circulagdo, conforme mencionado no item 7.5 deste Apéndice. As portas
contardo com um dispositivo de seguranca, devidamente identificado, para o alivio de pressao
que permita, em caso de emergéncia, a abertura manual pelo interior do veiculo. Para os veiculos
equipados com sistema pneumadtico, o dispositivo deverd estar ao alcance dos passageiros nas
proximidades das portas de entrada e saida, ou centralizado junto a porta dianteira direita, salvo
do acionamento acidental. No caso de sistema elétrico, o dispositivo de segurancga serd instalado
junto a cada porta. Deverd, também, existir um dispositivo posicionado na parte dianteira externa
do veiculo, devidamente protegido, para abertura da porta dianteira.

11.5.7.2 Quando houver portas a direita e a esquerda, o veiculo deverd estar provido de
mecanismo selecionador que permita somente a abertura das portas de um dos lados quando as
do outro estiverem totalmente fechadas, com sinalizacdo visual no painel de controles. Os
comandos de abertura das portas para ambos os lados deverdo estar separados fisicamente, e sua

ergonomia permitir facil acesso ao operador.

11.5.8  Degraus na Regido das Portas de Embarque

11.5.8.1 No contorno (bordas) dos degraus deverao ser instalados perfis em “L” de acabamento
na cor Amarela para facil visualizacdo e identificacdo desses limites, com largura minima de 10

mm. No caso dos Onibus equipados com pisos de aluminio ou cor semelhante, serd adotada uma
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margem de cor Preta, para melhor seguranca no embarque e desembarque. Na impossibilidade de
aplicacdo do perfil, serd admitida outra forma de sinalizacdo que permita visibilidade superior e
frontal de seus limites. Os degraus serdo revestidos com o mesmo material antiderrapante
utilizado no piso interno do veiculo, mantendo as propriedades em qualquer condi¢do climética e
deverdo ainda contar com sistema de iluminacdo automadtica, quando da abertura da porta, no
periodo noturno.

11.5.8.2 A Figura 10 e o Quadro 18 apresentam as dimensdes a serem observadas na
constru¢do dos degraus das escadas, tomando como referéncia para medi¢ao o plano vertical e

horizontal do piso de rolamento do veiculo, estando 0 mesmo em ordem de marcha.

Figura 10 — Degraus das Escadas
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Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).

Quadro 18 — Dimensdes da Escada de Acesso e do Patamar de Embarque

Suspensao metalica Onibus com suspensao mista ou pneumatica

Minima Maxima Minima Maxima

Dimensao (mm)Todos os veiculos Todos os veiculos [Todos os veiculos Padron [Demais veiculos

A123 - 450 - 370 381
B 120 300 120 275
C 270 - 300 -
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Tolerancia (%)

10

5

! Altura relativa ao primeiro degrau das escadas (quando existentes) e do patamar de embarque na drea
rebaixada dos 6nibus de piso baixo.
2 Desconsidera-se para o caso de veiculos destinados ao embarque em plataformas elevadas externas.

® A altura em relacdo ao solo nos 6nibus equipados com suspensdo mista ou pneumdtica pode seralterada
com a utilizagdo do sistema de movimentacao vertical da suspensdo (“kneeling”).

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

11.5.8.3 A largura minima util de cada degrau, ji subtraida a dimensdo de espaco de

movimentacao das folhas da porta, sera:

a) 500 mm para porta simples;

b) 930 mm para portas duplas.

11.5.9 Apoios para Embarque Desembarque

11.5.9.1 ABNT NBR 15570 em conjunto com a NBR 14022 observa que os apoios destinados

ao embarque e desembarque de passageiros deverdo guarnecer a entrada e saida dos veiculos de

maneira que sejam instalados no interior da carroceria e fixos nas folhas de porta, conforme

Figura 11, sempre pintados na cor Amarela. Adicionalmente, poderdo ser instalados corrimaos

inferiores nos dois lados do poco dos degraus, quando existente.

Figura 11 — Apoio Adicional para Embarque
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009); ABNT NBR 14022 (2011).
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11.5.9.2 No caso da porta que contenha plataforma elevatdéria veicular instalada, ela deverd
conter apoio adicional para embarque e “pega-mao”.

11.59.3 Na hipdtese da utilizacdo de porta pantogrifica, os corrimdos de
embarque/desembarque serdo fixados nas laterais de acesso a partir do primeiro degrau. O
corrimdo central dos degraus seguird a inclinacdo do piso da escada com uma altura entre 860

mm e 960 mm e sempre no interior da carrocgaria.

11.6 Para-Brisa, Vidro Traseiro e Janelas Laterais

11.6.1 Assim como os vidros inferiores das portas, todos os vidros utilizados em janelas bem
como o restante da vidraria deverdo ser de seguranca, atendendo ao disposto na ABNT NBR
9491.

11.6.2 Com excecdo das dreas envidracadas indispensaveis a dirigibilidade, os demais vidros
deverdo ter tratamento que reduza a incidéncia dos raios solares no interiordo veiculo. Tais vidros

poderdo ser escurecidos originalmente, ou através de peliculas especificas (nao reflexivas) que
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proporcionem transparéncia minima de 50% para visibilidade de dentro para fora do veiculo, em

conformidade a Resolu¢do do CONTRAN n° 960/2022.

11.7 Janelas Laterais

11.7.1 As janelas laterais dos veiculos equipados com ar-condicionado serdo fixas, com vidros
inteiricos colados do tipo fumé. Deverdo ser aplicadas pequenas janelas basculantes embutidas
nos vidros colados, dispostas alternadamente em cada lateral, nas seguintes quantidades em

funcao do tipo veicular:

a) MINIONIBUS: 1 (uma) de cada lado;

b) MIDIONIBUS, BASICO e PADRON: 2 (duas) de cada lado;

c) ARTICULADO (até 18,5 m de comprimento): 3 (trés) de cada lado;
d) ARTICULADO (acima de 18,6 m): 4 (quatro) de cada lado.

11.7.2 Nos veiculos equipados com sistema de AR-CONDIONADO, as janelas do saldo devem
possuir uma ou mais das seguintes opgoes:

1* — Vidros inteiricos fixos: Neste caso deve existir abertura basculante que possuia vao livre
minimo de 500 mm de largura por 200 mm de altura, com destravamento por dispositivo com
comado unificado acionado a partir do posto de comando em caso de falha do sistema de ar-
condicionado.

2% — Uma de suas partes (inferior ou superior) com vidros fixos (bandeira) desde que nao
exceda 70% da altura da janela e para os demais 30%, devem ser aplicados vidros méveis
deslizantes: neste caso deve existir, pelo menos, uma janela de cada lado do veiculo com
destravamento dos vidros méveis por dispositivo com o comando unificado acionando a partir do
posto de comando em caso de falhas do sistema de ar-condicionado.

3* — Vidros mdveis deslizantes: neste caso deve existir pelo memos uma janela de cada lado
veiculo com destravamento por dispositivo de comando unificado, acionado a partir do posto de

comando em caso de falhas no sistema de ar-condicionado.
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11.7.3 As partes méveis dessas ventanas possuirdo travas, cujo acionamento serd exclusivo do
condutor.

11.7.4 Nos demais veiculos, as janelas poderao ter partes moveis na regido superior que abertas
representem no minimo 20% da area envidracada, visando a circulag¢do do ar. A parte inferior,
fixa, ndo podera ter altura superior a 50% da altura total da janela. A estética externa das janelas
laterais deverd simular um vidro inteiri¢o colado.

11.7.5 Nos veiculos com piso parcialmente ou totalmente baixo, deverdo existir janelas na
mesma altura em relagdo ao piso interno do restante da carrocaria. Todas as janelas terdo altura

minima em relag@o ao piso de 700 a 950 mm.
11.8 Para-Brisa

11.8.1 O para-brisa poderd ser de vidro laminado do tipo incolor, ou verde com faixa
dégradé, e terd propriedades que minimizem os reflexos provenientes da iluminacdo interna.
Podera ser aplicada pelicula para protecdo solar, inclusa originalmente na fabrica¢do do vidro ou
aposta posteriormente. A banda dégradé devera medir aproximadamente 200 mm de largura e ser

afixada na parte superior.
11.9 Janelas do Posto de Comando

11.9.1 As janelas do Posto de Comando deverdo possuir vidros deslizantes. Admite-se
“quebra-vento” na janela do motorista, desde que, quando aberto, ndo seja projetado mais do que
180 mm em relagdo a lateral do veiculo, ndo possua formato com cantos vivos € ndo seja
fabricado em material metélico.

11.9.1.1 Para veiculos com portas a esquerda, a projecdo do ‘“quebra-vento” ndao poderd

exceder a 100 mm.

11.10 Vigia Traseiro
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11.10.1 O veiculo serd provido de vidro na parte traseira, o chamado “vigia”. Este vidro

atenderd as disposi¢cOes contidas nas normas.

11.11 Saidas de Emergéncia

11.11.1 As saidas de emergéncia deverdao permitir uma rapida e segura desocupacdo a totalidade
de passageiros e ao condutor, em situagdes de emergéncia, abalroamento ou capotamento do
veiculo. Cada saida devera estar devidamente sinalizada, em conformidade com a ABNT NBR
15570, e possuir instrugdes claras de como ser operadas. As saidas de emergéncia (portas, janelas e
escotilhas), quando ativadas, ndo poderdo ser projetadas para a via ou passeio publico, devendo
permanecer integradas a carroceria. Depois de acionadas, as saidas ndo poderao deixar abertura
resultante ocupada por componentes que obstruam o livre acesso por ela.

11.11.2 Devera ser assegurada livre passagem desde o corredor até as saidas de emergénciasem a
presenca de anteparos ou quaisquer obsticulos que venham a dificultar a evacuacdo dos
passageiros em emergéncia.

11.11.3 A quantidade de saidas minimas, disposta no Quadro 19, atenderd ao que determina a
ABNT NBR 15570. A norma destaca que para os veiculos do tipo ARTICULADO cada unidade
rigida sera classificada como um veiculo independente, sendo a passagem entre uma unidade e
outra ndo considerada como saida. No veiculo MIDIONIBUS, havers 2 (duas) escotilhas no teto,

além das janelas ja indicadas na referida norma.

Quadro 19 — Quantidade Minima de Saidas de Emergéncia

Localizacao e quantidade !
Janelas laterais Escotilhas (saidas de
Veiculo Lateral oposta as portas de |Lateral adjacente as portas de [teto)
iservico iservico 2
Miniénibus/Microdnibus 2 1 1
Midionibus 2 23 1
Basico 3 2 2
Padron 3 2 2
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Articulado 4 3 3

! O nimero minimo de saidas de emergéncia pode ser alterado em fun¢do da quantidade de portas.

2 Para veiculos equipados com portas de servico em ambos os lados da carroceria, as duas laterais sao tidas como
adjacentes as portas.

3 Para veiculos com apenas duas janelas na lateral adjacente as portas de servico, admite-se apenas umajanela de
emergéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

11.11.4 As escotilhas no teto, com se¢ao util de no minimo 600 x 600 mm, também deverao
constituir-se em saidas de emergéncia e em quantidades conforme o Quadro 19 serdo dispostas
no eixo longitudinal do veiculo e equipadas com trava que impeca aos passageiros a sua abertura,
permitindo, no caso de necessidade, que o condutor a acione automaticamente no posto de
comando. O sistema de travamento ndo poderd interferir no funcionamento da saida de
emergencia.

11.11.5 Uma vez que as janelas veiculares também podem ser utilizadas para tal fim,
recomenda-se que os veiculos possuam pelo menos metade de suas janelas, num nimero minimo
de 3 (trés), do lado oposto as portas de servico, funcionando como saidas de emergéncia. As
janelas ndo poderdo ser contiguas e deverdo ter sua localizacdo distribuida ao longo do saldo de
passageiros. Quando acionado seus mecanismos de abertura, deverdo ser totalmente ejetaveis ou
articuladas no bordoinferior.

11.11.6 Os veiculos equipados com sistema de ar-condicionado, cujas janelas possuam vidros
fixos e inteiricos, deverdo dispor de dispositivo de rompimento nas quantidades indicadas no

Quadro 20.

Quadro 20 — Quantidade de Dispositivos de Destrui¢ao

Classificacao Quantidade de dispositivos de destruicao
Minionibus 4
Midionibus 4
Basico 6
Padron 7
Articulado 9

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).
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11.12 Corredor de Circulacao

11.12.1 A dimensdao minima do corredor circulagdo devera ser obtida entre as partes inferiores
mais salientes em qualquer ponto de seu percurso, conforme estabelecido pelo CONTRAN. O
Quadro 21 apresenta a largura efetiva a ser obtida, enquanto a Figura 12 ilustra os detalhes da

medicao.

Quadro 21 — Larguras do Corredor de Circulagdo a Serem Adotadas
Classificacao ILargura efetiva obtida entre as partes inferiores mais

isalientes (mm)

Minionibus 300
Midionibus 400
Demais os veiculos 550

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados do CONTRAN (2021); ABNT NBR 15570 (2011).

11.12.2 A largura efetiva obtida entre as faces laterais dos assentos ndo poderd ser inferior aos

valores da Tabela acima.

Figura 12 — Largura Minima e Efetiva do Corredor de Circulagao

| [ \
Largura efetiva
1], ﬁ Obtida entre as
— —— | —=~— — 1 partes interiores | — —— — |
L mais salientes
M 1 1 1
7 — % Ly A

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).
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11.12.3 Para o livre acesso de uma pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas a drea reservada,
a largura minima entre as faces laterais das poltronas existentes sobre as caixas deve ser de 700
mm.

11.12.4 Caso existam desniveis no corredor central, estes deverdo permitir a circulagdo de
passageiros por meio de rampa com inclinagdo maxima de 8%, ou até dois degraus no sentido
transversal da carroceria, sem cantos vivos e devidamente sinalizados através de informe visual.
O recurso de adverténcia deve possuir iluminagcdo prépria e conter a inscricado “CUIDADO

DEGRAU”, na cor Vermelha sobre fundoBranco vide Figura 13.

Figura 13 — Informe Visual “Cuidado Degrau”

Fonte: Elaborado pelo auto (2023).

11.13  Poltronas de Passageiros

11.13.1 O projeto das Poltronas devera considerar as prescri¢des da poltrona e sua ancoragem,

definidas pela respectiva resolug¢do do CONTRAN.
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11.13.2  Concepg¢ao

11.13.2.1 As Poltronas deverao ser do tipo “urbano de encosto alto”, totalmente estofadas e
revestidas com material ou fibra sintética, cuja tonalidade possibilite harmonia com o ambiente
interno do veiculo. Deverdo possuir protetor de cabecga, cujas caracteristicas serdo detalhas no
item 11.13.2.2, e ser fabricadas com materiais de propriedade antichama e retardamento a
propagacao de fogo. Para tanto, admitem-se assentos confeccionados de polipropileno estofado
comespuma de poliuretano moldado e revestido em courvin ou material sintético semelhante que
apresente resisténcia e durabilidade, devendo ser impermedvel inclusive em sua costura,
facilitando a limpeza, conserva¢ao € manutencao.

11.13.2.2 A parte traseira das poltronas terd de ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer
arestas, bordas ou cantos vivos. Os assentos necessitardo ter incorporados em sua estrutura pega
maos laterais e apoio para os pés destinados aos passageiros que se sentarem na poltrona
imediatamente anterior. Parafusos, rebites, ou outras formas de fixacdo ndo poderdo apresentar
saliéncias apds a montagem e instalagao.

11.13.2.3 Em especifico, as poltronas montadas sobre as caixas de rodas deverdo apresentar
apoio para os pés, do mesmo material utilizado no revestimento do piso interno, com os frisos de
acabamento identificados na cor Amarela, promovendo maior conforto, seguranga e acomodacao,
gerando também facilidade de acesso. Deverdo avancar lateralmente em direcdo ao corredor e
longitudinalmente de forma a proporcionar apoio integral dos pés, nao ultrapassando o

alinhamento das poltronas. A Figura 14 ilustra a disposi¢c@o dacaixa de rodas no piso do veiculo.

Figura 14 — Disposicao da Caixa de Rodas no Piso do Veiculo

Chanfro

Area de Corredor —— Caixa de rodas

Piso |

50 mm

Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).
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11.13.2.4 Considerando a necessidade de preservacido da integridade fisica dos passageiros,
deverd ser evitado vao livre em relacdo ao anteparo ou poltrona posicionada a frente da
plataforma. Caso exista, este ndo serd superior a 30 mm.
11.13.2.5 As poltronas inteiri¢as destinadas as pessoas obesas serdo confeccionadas no mesmo
material adotado nas outras poltronas, observando a auséncia de “sulcos” ou “valas” em sua
parte central, sendo caracterizadas como assento duplo.
11.13.2.6 O item 11.13.7 faz o detalhamento dos assentos reservados as pessoas com

necessidades especiais.

11.13.3 Dimensoes Gerais

11.13.3.1 A altura do assento em relacdo ao local de acomodacao dos pés deve ser entre 380 e
500 mm. Esta dimensdo serd medida na linha média da poltrona, em sua parte frontal. A largura
do assento situa-se no minimo em 450 mm para as poltronas simples € 860 mm para as poltronas
duplas, tomando como base a metade da profundidade do assento. A profundidade do assento,
por sua vez, deve estar entre 380 e 400 mm na horizontal, a partir da intersec¢ao do encostoe seus
prolongamentos. A altura do encosto, referida ao nivel do assento, é de 450 mm. Recomenda-se
a utilizacdo de poltronas com encosto alto, cuja dimensdo minima passa a ser 650 mm. A
distancia livre entre o assento de uma poltrona e o espaldar do que estiver a sua frente,
medida no plano horizontal, devera ser igual ou superior a 300 mm. A mesma distancia deverd
ser observada em relacdo ao anteparo que venha existir a frente de qualquer poltrona. Nas

poltronas reservadas tal dimensdo serd igual ou superior a 300 mm. A Figura 15 apresenta as

dimensdes gerais das poltronas, encosto alto.
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Figura 15 — Dimensdes gerais das poltronas

380mm a 500 mm

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).

11.13.3.2 Para as poltronas sobre as caixas de rodas posicionados “costa a costa”, a distancia
minima entre os encostos das poltronas montadas frente a frente serdde 1.300 mm.

11.13.3.3 Recomenda-se a menor distancia entre a face frontal do assento de qualquer banco e
a face oposta do encosto da poltrona posicionada a sua frente medindo 120 mm, favorecendo a
saida do passageiro. A fim de preservar e respeitar esta medida, outras dimensdes dos assentos
tém seus valores conforme a Figura 15.

11.13.3.4  As poltronas de passageiros deverdo possuir na parte superior do encosto um
protetor de cabeca individual que envolva pelo menos 80% do perimetro do “pega-mao”, sem
cantos vivos e com comprimento de 180 mm. Nas poltronas onde estardo fixados os balatstres
serd admitido o comprimento minimo de 160 mm.

11.13.3.4 Todas as medi¢des relacionadas a poltronas serdo realizadas ao longo da linha de

centro do encosto/assento.
11.13.4 Posicionamento

11.13.4.1 As poltronas serdo concebidas e dispostas na carrocaria de forma que atendam as

particularidades de cada linha, de acordo com o modelo da carrogaria, quantidade e localizacao
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das portas e posicionamento do motor. O layout interno obedecerd a distribuicdo 2x1, sendo
duplos no lado direito e simples no lado esquerdo. Todavia, se abrird excecdo desde que
apresentado a SSMU/DEPTRANS de Toledo/PR de forma que serdo admitidas poltronas duplas
em toda a extensdo do veiculo para linhas com itinerdrio mais extenso, cuja quilometragem
exceda 30 km por sentido (meia-viagem). A distribuicdo interna das poltronas seguird
determinagdo do tipo de carrocaria especificada para cada linha, de acordo com a Ordem de
Servigo.
11.13.4.2 Todas as poltronas estardo posicionadas de maneira a facilitar o acesso e
acomodacao dos passageiros, levando em consideracdo tanto a grande diversidade de bidtipos
como também as pessoas com dificuldades de movimentacdo/locomocao (deficientes, idosos,
pessoas obesas e gestantes).
11.13.4.3 A montagem das poltronas serd obrigatoriamente no sentido da marcha do veiculo,
salvo aquelas sobre as caixas de rodas que poderdo ser montadas “costa a costa”, além das
poltronas basculantes aplicadas na area reservada. Deverdo ser livres de arestas ou saliéncias
potencialmente perigosas, em caso de subitasdesaceleragdes ou de quebra deles.
11.13.4.4  As poltronas ou preferenciais somente poderdo estar posicionadas sobre caixas de
rodas desde que a altura do assento em relac@o ao piso interno ndo seja superior a 650 mm e que
a altura do assento com relag@o ao local de acomodacao dos pés ndo seja inferior a 380 mm.
11.13.4.5 As poltronas individuais quando posicionadas sobre caixas de rodas deverdo estar

distanciados em 40 mm, no minimo, da parede lateral.
11.13.5 Apoio de Braco

11.13.5.1 Deverdao ser instalados apoios de braco do tipo basculante todas as poltronas,
instaladas ao lado do corredor de circulagdo, para facilitar a saida dos passageiros.

11.13.5.2 O apoio de braco deverd ser do tipo basculante e estar totalmente recoberto com
espuma moldada ou injetada, revestido com material ou fibra sintética ou com outro material

resiliente sem revestimento, ndo apresentando extremidades contundentes. O posicionamento
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deste apoio ndo podera reduzir a largura do encosto do banco bem como nao dificultar a saida dos
passageiros, em especialdaqueles que estiverem sentados no lado da janela.
11.13.5.3 O apoio terd largura minima de 30 mm e comprimento méaximo de 50% da
profundidade do assento quando for do tipo fixo, ou 90% da profundidade quando for do tipo
basculante, instalado sempre no lado do corredor decirculagdo.
11.13.5.4 A poltrona individual situada na ultima fileira, entre as poltronas duplas, devera ter
apoio de braco nos dois lados sendo no lado externo do tipo basculante. Entretanto, caso exista
um baladstre ou anteparo com distancia inferior a 400 mm em relagdo a essa poltrona, fica
dispensada essa obrigatoriedade.
11.13.5.5 Em situagdes especiais, onde ocorra o comprometimento do acesso dos passageiros a
uma das poltronas ou exista dificuldade de acomodagdo na poltrona individual poderd ser
instalado o apoio de braco somente em um dos lados deste assento, conforme exemplificado

anteriormente.
11.13.6 Encosto de Cabeca

11.13.6.1 A poltrona do tipo “urbano” deverd possuir na parte superior do encosto um protetor
de cabeca individual com comprimento minimo de 200 mm, que envolva pelo menos 80% do
perimetro do “pega-miao”, sendo que nos assentos onde houver a instalacdo de balatstres o
comprimento minimo poderd ser de 175 mm. O encosto de cabeca serd recoberto com espuma
moldada ou injetada, revestida com o mesmo material do banco, fibra sintética, ou entdo com
outro material resiliente sem revestimento. Terd de absorver impactos oriundos da movimentacao
do veiculo sem causar desconfortos aos passageiros

11.13.6.2 As poltronas do tipo “urbano de encosto alto” com o encosto e protetor de cabeca

integrado, deverdo ter altura minima de 650 mm.

11.13.7 Assento Preferencial
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11.13.7.1 O veiculo deverad possuir, no minimo, 10% dos assentos disponiveis para uso das
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, sendo garantidos pelo menos dois assentos,
preferencialmente localizados préximos a porta de acesso, identificados e sinalizados conforme
descrito no item 7.3.2 da ABNT NBR 14022, apresentado no Quadro 22. Além disso, todos os
assentos possuirdo caracteristicas, tais como:

a)  Posicionamento de forma a ndo causar dificuldade de acesso;

b)  Apoio lateral (lado do corredor de circulacdo) do tipo basculante para obraco;

c)  Plataforma para a acomodac¢do dos pés, no caso das poltronas posicionadas sobre ou junto
as caixas de rodas;

d) Protetor de cabeca no banco de encosto baixo na poltrona de encosto alto,
preferencialmente incorporado, devendo ter no minimo revestimento na parte anterior e
posterior;

e)  Balaustre ou coluna com dispositivo tatil aplicado a cada poltrona seja este individual ou
duplo;

f)  Identificagdo visual na cor Amarela, aplicada no minimo na parte frontal do encosto da
poltrona, no protetor de cabeca e no “pega-mao”, contrastando com as demais poltronas, de
forma a ser facilmente percebida;

g) Indicacdo especifica, através de simbolos e adesivos, para os assentos destinados a pessoas
obesas, observando que passageiros em tal condi¢do possuem o direito legal de uso desses

assentos.

Quadro 22 — Quantidade Minima de Lugares Reservados

IDepois da Catraca Incluso banco para pessoa obesa!
PR ED Piso Baixo Piso Alto
Minionibus 2 2
Midionibus 2 2
Basico 4 4
Padron 4 4
Articulado 8 Nao se aplica
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! No banco preferencial a pessoa obesa devem ser considerados 2 (dois) lugares para efeito de célculo da quantidade
de assentos disponiveis.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 14022 (2011).

12 PISO E TAMPAS DE INSPECAO

12.1 Este item trata dos principais elementos que compdem o assoalho do veiculo: piso e tampas
de inspecdo. O piso € o pavimento onde hd o contato entre usudrio e o interior do veiculo,
servindo como fronteira fisica entre o saldo e chassi. Entretanto, para acesso ao motor, sistema de
transmissdo, entre outros mecanismos estruturais veiculares, € preciso que ele seja equipado com

tampas de inspec¢do que, uma vez abertas, propicie local adequado para manutencdo automotiva.

12.2 Piso

12.2.1 Para os veiculos de piso baixo, a altura maxima do piso deve considerar a regido da
porta de acesso em nivel, sem qualquer barreira fisica as pessoas com deficiéncia em cadeira de
rodas ou com mobilidade reduzida. O Quadro apresenta a altura méaxima do piso interno em

func¢ao da classificagdo veicular.

Quadro 23 — Altura Maxima do Piso Interno

Tipo Piso alto  |Piso rebaixado Tolerancia admitida em relacio ao solo
(mm) (mm)
Miniénibus 900 400 10%
Midionibus e Basico 1.050 370 10%
Padron 920 370 7,50%
Articulado 920 370 5%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 14022 (2011).

12.2.2 A inclinacdo maxima permitida do piso interno deverd ser no méaximo 5%, tanto no

sentido longitudinal quanto transversal.
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12.2.3  As superficies de piso das dreas reservadas para acomodagdo de cadeira de rodas e céo-
guia, degraus internos, drea de embarque e desembarque, plataforma elevatdria, rampas internas
e acesso ao veiculo possuirdo caracteristicas antiderrapantes, com coeficiente de atrito estdtico
minimo de 0,38 verificado conforme o Anexo A da ABNT NBR 15570. Para as demais areas, a
norma determina coeficiente de atrito estético de 0,28.

12.2.4 Serdao admitidos pisos em chapa de aluminio ou em compensado naval, revestidos com
material antiderrapante, ou piso antiderrapante granulado, atendendo as recomendacgdes
normativas descritas no pardgrafo anterior. Os materiais sujeitos a corrosao e/ou deterioracdo em
consequéncia do tempo/uso deverdo receber tratamento especifico para evitar desgaste prematuro
(apodrecimento, acimulo de fungos, odores etc.) com a utilizagdo de compostos e selantes
apropriados. Todo material, incluindo as partes estruturais abaixo do piso, deverd apresentar
revestimento antichama e receber tratamento térmico, acustico e impermeadvel.

12.2.5 Os elementos de fixacdo do piso e acabamentos (parafusos, rebites, entre outros), em
conjunto, ndo poderdo exceder a altura de 5 mm, bem como ndo oferecer saliéncia externa,

pecas soltas ou cantos vivos. Terdo de estar embutidos no pisoe, nas demais dreas.

12.3 Tampas de Inspecao

12.3.1 As tampas de inspecdo eventualmente existentes no piso do veiculo deverdo estar
montadas e fixadas de modo que ndo possam ser deslocadas ou abertas sem a utilizacdo de
ferramentas ou chaves apropriadas. Serdo livres de obstrucdo, porém sem apresentar quaisquer
saliéncias que causem risco eminente aos passageiros.

12.3.2 Existird um nimero suficiente de tampas de inspe¢ao de forma a garantir facil acesso a
todos os equipamentos. Preferencialmente, as tampas localizadas na dianteira e nas laterais do
veiculo ndo deverdo apresentar fechos e dobradicas visiveis externamente, havendo ainda um
sistema para sustentacao, principalmentepor amortecedores.

12.3.3 As tampas de inspecdo internas, situadas no piso do veiculo, deverdo ter seus fechos
embutidos ao nivel do piso evitando saliéncias, de forma a ndo caracterizar “risco potencial” aos

passageiros. Nao serd admitida a instalacdo de qualquer acessorio ou equipamento sobre estas
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tampas que venha a se constituir em dificuldade na realizacdo de inspe¢do ou manutengdo nos
agregados mecanicos.

12.3.4 As travas das tampas nio poderdo ser acionadas pelos passageiros.
13 REVESTIMENTO INTERNO

13.1 Os materiais utilizados para revestimento interno no teto, laterais, compartimentos do
motor e tubulagdo de escapamento dos veiculos deverdo possuir caracteristicas de retardamento a
propagacdo de fogo e ndo poderdo produzir farpas em caso de rupturas. Deverdo proporcionar
isolamento térmico e actstico. Nao serd admitido material metédlico no revestimento interno.

13.2 A tonalidade dos revestimentos devera propiciar harmonia com o ambiente interno.
14 ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

14.1 O veiculo devera estar provido de anteparos/painéis na mesma tonalidade dorevestimento
interno, com dimensdes de 800 mm + 50 mm de altura, folga de 60 mm em relagdo ao piso e
largura minima correspondente a 80% da largura do banco. Estes anteparos deverdo estar
posicionados:

a)  Na frente de cada poltrona voltado para qualquer porta;

b)  Na frente de cada poltrona posicionado em drea com desnivel acentuado ou degrau no piso;
c) Na frente da drea reservada para cadeira de rodas, exceto quando defronte a uma poltrona
de passageiros voltado para o sentido da marcha. Para favorecer o giro da cadeira de rodas, a folga
em relacdo ao piso serd de 300 mm no minimo;

d) A ré do posto de comando, complementado na parte superior com vidro de seguranga
transparente e uma folga de 60 mm em relagdo ao piso;

e) Na drea de interferéncia do posto de cobranca, quando existente, que deve sersegregado por
anteparos, complementados na parte superior com vidro de seguranca.

14.2  Com excec¢do dos anteparos no posto de cobranca, os demais em que se utilizarem vidros
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na parte inferior serdo jateados, ndo sendo admitida a utilizag¢do de peliculasplésticas.

14.3  Deverdo ser instalados, no minimo, 2 (dois) quadros de acrilico cristal para veiculacdo de
informacdes institucionais. A dimensao dos quadros serd de 440 mm de altura por 320 mm de
largura, com vao livre interno de 2 mm para colocacdo dos cartazes, abertura na parte superior e
corte circular com didmetro de 50 mm no centro do quadro.

144 Um dos quadros deverd ser aplicado no anteparo atrds do posto de comando e o outro
posicionado na parte superior do banco, ao lado da catraca.

14.5 Nao serdao permitidos materiais que produzam farpas quando rompidos. Na utilizacdo de

vidros devera ser atendida a ABNT NBR 9491.

15 COLUNAS, BALUSTRES, CORRIMAOS E “PEGA-MAQ”

15.1 Existird uma quantidade suficiente de pontos de apoio entre a entrada e a saida do veiculo,
posicionados para permitir o deslocamento seguro e o conforto dos passageiros, em especial das
pessoas com mobilidade reduzida e baixa estatura. Os pontos deverdo oferecer opcdes de suporte,
além de proporcionar harmonia com o ambiente interno.

15.2  As colunas, balaustres, corrimaos e apoios serao construidos em tubos de aluminio polido,
aco revestido com resina, ou encapsulados sob Policloreto de Polivinila (PVC). Terdo secao
transversal circular com didmetro compreendido entre 30 e 40 mm, resistindo a uma
solicitagdo de 1.500 N aplicada no ponto equidistante das extremidades de fixa¢do e, no caso de
corrimao superior, a uma solicitagao de 400 N a cada 200 mm de comprimento.

15.3 Todos os pontos de apoio entre a entrada e saida do veiculo deverdo atender o item 7.3.3
da ABNT NBR 14022. A lista a seguir descreve os principais tipos bem como as suas
caracteristicas mais relevantes:

a) Corrimaos superiores instalados na horizontal, em toda extensao do veiculo, com altura de
1.850 mm, sendo admitida a tolerdncia — 70 mm em relagdo ao piso interno no corredor de
circulaciao, medida na parte inferior. Nos veiculos de piso baixo, serdo posicionados junto a caixas
de rodas onde estejam instalados bancos. Além de ocupar toda a extensdo do veiculo, terdo altura

compreendida entre 1.700 e 1850 mm a partir do patamar de apoio para pés, exceto quando o
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banco for reservado, cuja altura minima serd 1.800 mm. Serdo dois corrimdos para veiculos com
duas fileiras de bancos duplas e trés para os veiculos com bancos simples e duplos. Conforme é
possivel verificarna Figura 16 os corrimaos serdo paralelos e afastados, de modo que a projecaode
cada um tenha uma variagao maxima de 150 mm da extremidade superior do encosto do banco de
passageiros (individual ou duplo), no sentido do lado do corredor de circulacdo para a lateral do
veiculo.

b)  Corrimaos superiores instalados defronte toda a largura das portas de desembarque e com
altura maxima de 1.950 mm, exceto para os veiculos classificados como MINIONIBUS e
MIDIONIBUS. Nos veiculos acessiveis, ndo poderd ser instalado baladstre central na porta de

acesso, que terd medidasuperior a 900 mm. Nas outras serd permitida instalagao.

Figura 18 - Projecdo do Corrimao Sobre a Linha das poltronas

Maximo 150 mm

Maximo 150 mm

—a-|_-

FA AN

gl

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).

c)  Balaustres ou colunas fixadas alternadamente em cada poltrona de passageiros, ao longo do
saldo, com distanciamento nao superior a 2.000 mm, garantindo ao usudrio um ponto de apoio a
cada 1.000 mm, aproximadamente. Serdo fixados do lado direito e esquerdo do corredor de
circulagio.

d)  Balaustre ou colunas e corrimaos instalados entre as poltronas costa a costa posicionadas
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sobre as caixas de rodas dianteiras, no Onibus de piso baixo. Serd instalado um “pega-mao”
lateral, revestido com material resiliente, fixado a estrutura lateral do veiculo, com distancia de
40 mm da lateral e altura de 900 mm.

e) Balaustre ou coluna aplicado em cada poltrona reservada ou preferencial, revestido com
dispositivo tatil, na cor Amarela.

f)  “pega-mio” confeccionado em material resiliente, fixado na parede lateral quando a
distancia da poltrona em relagao ao anteparo ou poltrona posicionado imediatamente a sua frente
for superior a 400 mm.

g) “pega-miao” confeccionado em material resiliente e na cor Amarela, fixado em todas as
folhas de porta.

h)  “pega-mao”, na cor Amarela e em todos as poltronas reservada; para as demais poltronas o
referido “pega-mao” poderda ser na cor que propicie harmonia com os demais revestimentos
internos.

1) Devera ser instalado corrimao inferior junto ao posto de comando, com alturaem relagio ao

piso de 900 mm + 100 mm, conforme Figura 17 e Quadro 24.

Figura 17 - Projec¢do do Corrimao Inferior no Posto de Comando

Corrimaos

Exemplo para molor dianteiro Exemplo para molor lraseiro

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).
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Quadro 24 - Proje¢do do Corrimao Inferior no Posto de Comando

[Posicao do motor Posicao do corrimao inferior

Dianteiro Instalado sobre o capo do motor dos veiculos, com excegio doMINIONIBUS.

Traseiro ou Entre — eixos Posicionado entre o lado direito da porta de embarque e o anteparo a ré doposto de
comando.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da ABNT NBR 15570 (2009).

) Corrimao inferior (tipo bengala) nos dois lados do po¢o dos degraus (quando existente),
posicionado entre o piso interno e o patamar do degrau da escada.

k)  Corrimao inferior paralelo ao piso na drea reservada (Box). O corrimdo terd altura entre
700 e 900 mm, extensdo limitada pelo banco basculante e espaco livre minimo de 40 mm em
relacdo a lateral do veiculo ou a outro obsticulo e estar em conformidade as especificacdes
contidas na norma ABNT NBR 14022.

1) Algas flexiveis fixadas entre os suportes de sustentacao dos corrimaos, no teto,na quantidade
minima de uma unidade por vao, que proporcionem empunhadura entre 1.650 a 1.750 mm com
relagc@o ao piso. Para os veiculos de piso baixo, as al¢as serdo em quantidade minima de 2 (duas)
unidades. As al¢as deverdo ser confeccionadas em polipropileno, de cor Preta, apresentar
resisténcia minima a trac@o de 3.000 N (trés mil Newton), sendo que o sistemade fechamento ndao
poderd conter arestas cortantes e parafusos aparentes, permitindo a regulagem e facilidade de
manuten¢do, sem necessidade de desmontagem de corrimdos e colunas/balatstres A Figura 18
apresenta um exemplo de al¢a flexivel.

m) Coluna para instalacao do validador eletronico, preferencialmente sem curvas, posicionada
junto ao Posto de Cobranga. Também, deverd ser instalado junto ao Posto de Cobranca um
corrimdo inferior para impedir que os passageiros permanecam no campo de visdo do motorista

ao espelho retrovisor externo direito.
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Figura 18 - Alga Flexivel

Fonte: ABNT NBR 15570 (2009).

n)  Corrimao central e corrimao lateral na drea compreendida entre a passagem de um veiculo
para o outro (sanfona). Os balaustres, colunas, corrimaos e “pega-maos” indicados, com excecao
daqueles confeccionados em material resiliente, deverdo ser encapsulados ou ter pintura
eletrostdtica, em conformidade aos termos da ABNT 14022. Nao se constituem em pontos de
apoio os elementos dos anteparos e painéis divisorios junto as portas e ao posto de comando, os
quais devem apresentar padrao visual similar ao aplicado no revestimento interno.

15.4 Nao se constituem em pontos de apoio os elementos dos anteparos e painéis divisorios
junto as portas e ao posto de comando, os quais devem apresentar padrdo visual similar ao

aplicado no revestimento interno.

16 CESTOS DE LIXO

16.1 Junto a cada porta de servico e pr6ximo ao posto de comando, de forma protegida, e
quando possivel integrado ao anteparo ali existente devera ser instalado um recipiente apropriado
para colocagdo de lixo. A lixeira ndo poderd oferecer “risco potencial” aos passageiros e nem
obstruir a passagem.

16.2 O recipiente terd fixacdo suficiente para evitar que se desprenda facilmente e nao
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provoque ruidos excessivos, além de ser facilmente removivel para a realizacdo de limpeza.

16.3 O recipiente devera ter as medidas conforme a Figura 19, ser confeccionado em fibra ou
polipropileno, com acabamento arredondado, ou seja, sem a existéncia de arestas ou cantos
vivos, ter superficie polida e acabamento na cor Cinza, além de propiciar a harmonia com o
acabamento interno do veiculo. Outros materiais e configuracdes deverdo ser submetidos a

SSMU/DEPTRANS de Toledo/PR para anélise.

Figura 19 - Dimensdes do Recipiente da Lixeira, Vistas Frontal e Lateral

310E12 410
i 120 =

370 +20

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

17 AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO GUIA

17.1 No saldo de passageiros existird uma érea reservada (Box) para a acomodac¢do de forma
segura de pelo menos uma cadeira de rodas. O espaco destinado para tal estard localizado defronte
a porta de embarque/desembarque em nivel. A cadeira de rodas deve obrigatoriamente ser
posicionada no sentido de marcha do veiculo, pr6xima aolocal mencionado.

17.2 O Box terd as dimensdes minimas de 1.300 mm de comprimento por 800 mm de largura,
sendo no minimo 1.200 mm para manobra e acomodacdo da cadeira e 100 mm decorrentes do
avango das rodas em relagdo ao alinhamento vertical do guarda-corpo. A Figura 20 ilustra o Box

e suas medidas, em milimetros.
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Figura 20 - Area Reservada para Cadeira de Rodas
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Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).

17.3 Para efeito de manobras da cadeira de rodas no interior do veiculo, deverd ser prevista

uma drea livre de 1.200 por 1.200 mm para permitir o giro, deslocamento e acomodagdo da

cadeira no espago reservado, conforme ilustrado na Figura 21.

Figura 21 - Area Livre para Giro da Cadeira de Rodas

1200

Dimensodes em milimetros

Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).
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17.4 Na érea reservada haverd no minimo um banco individual com assento basculante,
devidamente fixado na parede lateral do veiculo, atendendo aos requisitos de resisténcia,
seguranca e conforto, projetado de modo a nao interferir na manobrabilidade e no sistema de
travamento da cadeira de rodas.

17.5 A éareareservada também poderd ser utilizada para a acomodacao de cdo guia, conforme a
Figura 22. Todavia, caso este espago ja esteja ocupado por pessoa com deficiéncia em cadeira de
rodas, o deficiente visual acompanhado de seu cdo-guia poderd ocupar a poltrona dupla mais
proxima a este local. Para tanto, o espaco abaixo e/ou a frente desse banco terd um volume
minimo livre de 84 litros (700 mm para o comprimento, 400 mm para a profundidade e 300 mm

para altura).

Figura 22 - Acomodag¢do do Cao-Guia Abaixo do Banco Duplo

Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).

17.6  GUARDA-CORPO E TRAVAMENTO DA CADEIRA DE RODAS

17.6.1 Deverao existir sistemas de seguranca, de facil operacao, consistindo em:
17.6.1.1 Dispositivo de travamento resistente a aceleracdo e frenagem brusca do veiculo,

minimizando movimentos laterais, longitudinais e rotacionais;
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17.6.1.2 Cinto de seguranca para pessoa em cadeira de rodas do tipo trés pontos com
mecanismo retrétil e altura ajustdvel;
17.6.1.3 Guarda-corpo para cadeira de rodas posicionada no sentido longitudinal do veiculo,
fixado na estrutura do mesmo e revestido por material de propriedades amortecedoras, de

maneira a absorver choques e atritos, conforme Figura 23.

Figura 23 - Guarda-Corpo
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Fonte: ABNT NBR 14022 (2011).

17.6.2 O guarda-corpo possibilitard a acomodagdo e o respectivo travamento da cadeira de
rodas. Esse sistema devera ser seguro e de facil manuseio.

17.6.3 Alternativa ao guarda corpo, seria a opcdo o sistema de fixacdo para cadeira de rodas
diretamente no piso interno do veiculo, composto de cintas retriteis e ganchos para travamento
no chassi da cadeira de rodas. O sistema deverd fixar a cadeira de rodas em no minimo trés
pontos, ancoradas com cintas retrateis de ajuste automdtico no piso de veiculo. Todos os

elementos de fixacao, dispositivos de engate rdpido e ancoragem, devera estar em conformidade
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ao CONTRAN.

17.6.3.1 O sistema de deverd ser flexivel para permitir a acomodag¢do de pelo menosuma cadeira
de rodas;

17.6.3.2 O posicionamento dos elementos de fixacao devera abranger as referéncias dimensionais
das cadeiras de rodas;

17.6.3.3 O sistema de fixacdo da cadeira de rodas, devera resistir & mudanga de estado de
inércia nos movimentos de aceleracao, desaceleragao e frenagemdo veiculo;

17.6.3.4 O cinto e seguranca deverd ser retratil de trés pontas e deverd ter como finalidade
especifica a reten¢do, com regulagem para se adequar a todos os modelos de cadeiras de rodas e
altura dos usudrios.

17.6.3.5 O sistema de seguranca nio pode, em condi¢cdes normais de operacdo, provocar danos
a cadeira de rodas e risco aos demais passageiros, nem prejudicar a circulagc@o interna.

17.6.3.6 As cintas de travamento, quando removiveis, devem ser adequadamente
acondicionadas em compartimento ou local que ndo seja obstdculo a movimentacdo interna dos

passageiros.

18 EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

18.1 Com o intuito de permitir a acessibilidade as pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, o veiculo serd equipado com dispositivo de transposicdo de fronteira em func¢do da
altura do piso. Para os veiculos configurados com piso baixo, serd necessaria a rampa de acesso,
com acionamento motorizado ou manual, e o dispositivo de movimentagdo vertical da suspensao
(“knelling” ou “ajoelhamento”). Para os veiculos configurados com piso alto, serd indispensavel o
uso da plataforma elevatdria veicular, salvo quando o procedimento de embarque/desembarque

for realizado em plataforma elevada externa.
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18.2 Rampa de Acesso Veicular

18.2.1 A ABNT NBR 15646 define Rampa de Acesso Veicular (RAV) como o dispositivo
instalado no veiculo para transposi¢do de fronteira que permite o acesso de pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, em cadeira de rodas ouem pé, ao interior do veiculo através
de plataforma inclinada. A mesma normativa estabelece caracteristicas construtivas bem como
os requisitos minimos deconcepg¢do e operacao.

18.2.2 O veiculo de piso baixo deverd ter rampas nas portas de embarque a esquerda e adireita,

para uso de pessoas com necessidades especiais.

18.3 Plataforma Elevatoria Veicular

18.3.1 As Plataformas Elevatérias Veiculares (PEV) sdo dispositivos instalados nos veiculos
com piso alto para a transposicdo de fronteira que permitem a elevacdo de pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, em cadeira de rodas ou em pé, para acesso em nivel ao interior
do veiculo. Podem ser divididas por caracteristicas construtivas, de acionamento € operagao nas
seguintes categorias:

18.3.1.1 Escada automatica: substitui a escada de acesso do veiculo, independente da
atuacao manual do operador para ser colocada em posicdo de utilizacao;

18.3.1.2 Escada semiautomatica: substitui a escada de acesso do veiculo, requerendo a
atuacdo manual do operador;

18.3.1.3 Basculante automatica: instalada em porta dedicada, com mesa na posicao
vertical, independe da atuagdo manual do operador;

18.3.1.4 Basculante semiautomadtica: instalada em porta dedicada, com mesa na posi¢ao
vertical, requerendo a atuacdo manual do operador.

18.3.2 A plataforma elevatéria deverd possuir sistema de acionamento de elevacdo do tipo
hidrdulico, elétrico, pneumadtico ou similar e atender as especificacdes contidas nas normas

ABNT NBR 15570, NBR 14022 e NBR 15646.
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19 POSTO DE COMANDO

19.1 O posto de comando refere-se ao compartimento reservado no interior do veiculo cujo
objetivo é o resguardo do condutor e protecdo dos componentes delicados. E desejavel que este
posto possua a concepg¢ao de cabine isolada do saldo de passageiros, existindo, no entanto, um
vao livre para acesso do motorista.

19.2 O posto devera ser projetado para minimizar os reflexos provenientes da iluminacdointerna
no para-brisa. Deverd possuir um protetor frontal contra os raios solares, preferencialmente do
tipo retratil, além de uma cortina ou outro dispositivo de prote¢do solar na janela lateral do
motorista, desde que ndo obstrua o campo de visdo ao espelho retrovisor externo esquerdo. Seu
ambiente deverd ser bem ventilado e protegido contra intempéries.

19.3 Todos os comandos de acionamento e visualizacdo no posto de comando deverdo ser
distribuidos de forma ergondmica e de facil visualizagao.

194 O tridngulo de seguranca e o extintor de incéndio deverdo estar posicionados

proximos ao posto com facil acesso a0 motorista e aos passageiros.

19.5  Poltrona para os Condutores

19.5.1 A poltrona do motorista serd anatdomica, estofada ou ventilada, possuindo encosto de
cabeca incorporado, ou ndo, ao encosto das contas, com suspensdo e amortecimento hidraulico
ou pneumdtico, com niveis de regulagem para altura e recuo longitudinal. A concepc¢ao do
assento levard em consideracdo os aspectos funcionais e de conforto, minimizando o desgaste
fisico e mental do profissional. A poltrona serd posicionada tendo como referéncia o volante da
direcdo, pedais, painéis e para-brisa, cujas posicdes e distancias sdo elementos criticos para a
conducgdo confortdvel e segura do veiculo, proporcionando a maior visibilidade possivel da area
envidracada e do painel de instrumentos.

19.5.2 A poltrona serd instalada de tal modo que a projecdo do seu eixo de simetria, no plano

horizontal coincida com a projecdo, no mesmo plano, do eixo de simetria da coluna de direcdo
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situado a uma distancia de, no minimo 400 e, no maximo, 700 mm da lateral interna esquerda
do veiculo. O assento da poltrona deverd permitir variagdes de altura entre 380 e 450 mm
atendendo uma variacao de curso de no minimo 130 mm, e um movimento longitudinal de 120
mm, oferecendo quatro ou mais posi¢des de bloqueio. O assento da poltrona terd as seguintes
dimensdes: largura minima de 400 mm; profundidade minima de 380 mm.

19.5.3 O encosto da poltrona devera ter regulagem de inclinagdo minima de mais ou menos 5
(cinco) graus. A distancia entre o encosto e o centro do volante da direcdo deverd ser no minimo de
540 e no maximo 700 mm.

19.5.4 Devera ser instalado cinto de seguranca de trés pontos em conformidade com os
requisitos das ABNT NBR 7337 e NBR 6091, com mecanismo retratil para o condutor. O cinto
nio poderd causar incomodo nem desconforto, considerando-se inclusive as oscilagcdes

decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.
19.6  Painel de Controle

19.6.1 A localizacdo, identificacdo e ilumina¢do dos controles indicadores e lampadas- piloto
deverdo estar de acordo com a resolucao do CONTRAN especifica ao assunto.

19.6.2 O painel de comandos da carrocgaria serd provido de luzes indicadoras que deverdo
acender sempre que um subsistema for acionado. As luzes indicadoras estardo conjugadas ao
painel de instrumentos, cuja superficie serd em cor que nao promova qualquer forma de reflexao,
com caracteristicas que diminuam a absorcao térmica.

19.6.3 Os comandos principais do veiculo tais como chave de seta, acionamento dos fardis,
abertura e fechamento de portas, limpador de para-brisa, dentre outros, deverdo estar
posicionados de maneira a permitir facil alcance por parte do condutor. O motorista devera evitar
se deslocar da posi¢do normal de conducao doveiculo.

19.6.4 Os veiculos movidos a GNV deverdo estar providos de um indicador combustivel.
19.7 Guarda Pertences
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19.7.1 Dever-se-4 prever espaco, aberto ou fechado, para acomodacdo de pertences dos

operadores, com capacidade de até 15 litros.

20 POSTO DE COBRANCA

20.1  Considerando o fim do pagamento embarcado em todo o sistema, ndo haverd posto de
cobranga. Para tanto, deverd ser considerada uma area minima de 0,3 m? anterior a catraca,
facilitando a validacdo eletronica do bilhete.

20.2 O veiculo devera estar equipado com validador eletronico para cartdes inteligentes. O
centro do display de informagdes do validador eletronico devera estar posicionado a 1.350 mm de

altura em relagao ao piso interno, conforme ilustrado na Figura 24.

Figura 24 - Posicionamento do Validador Eletronico

1350

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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20.3 Catraca Registradora de Passageiros

20.3.1 Os veiculos serdo dotados de sistema automadtico para arrecadacado de tarifas. Para tanto,
a catraca registradora possuird todos os componentes eletronicos e eletromecanicos necessarios
para proceder ao travamento e destravamento comandados pelo sistema, além de permitir o giro
em ambos os sentidos. Tanto a catraca quanto os elementos necessarios a sua instalacdo, deverao
ser fabricados em materiais que nao causem danos aos passageiros, nao possuindo arestas vivas.

20.3.2 A catraca registradora de passageiros deverd ser do tipo borboleta e posicionada
proxima ao posto de comando do motorista. Possuird 3 (trés) ou 4 (quatro) bracos, com eixo
inclinado, oferecendo uma abertura para a circulagdo dos passageiros, igual ou maior que 400
mm e altura da geratriz superior do brago da catraca em relacdo ao revestimento do assoalho do

corredor de circulacdo medindo entre 900e 1.050 mm, conforme pode ser visto na Figura 25.

Figura 25 - Catraca Borboleta de 3 Bracos, Dimensdes em Milimetros

2 400 mm

g

900 mm a 1.050 mm

v ./ \ . 4
Calraca 3 bragos

Fonte: Elaborado pelo autor com base na ABNT NBR 15570 (2009).
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20.3.3 Nao poderd existir qualquer dispositivo que reduza o espacgo livre entre dois bragos
consecutivos. A distancia compreendida entre a extremidade do brago horizontal da catraca até a
face lateral do anteparo adjacente nao podera exceder 45 mm, em qualquer posicao.

20.3.4 A parte traseira da caixa de mecanismos da catraca registradora de passageiros de trés
bracos devera ser protegida com material resiliente, fixado de maneira apropriada, como forma
de evitar acidente com os passageiros.

20.3.5 Poderao ser instalados dispositivos que evitem a evasao da receita, porém sem constituir
risco potencial aos usudrios. Serd obrigatéria a adocdo de contador numérico de fécil
visualizag¢do, além de equipamento validador eletronico compativel e habilitado para utilizacido
do sistema de arrecadacdo. O veiculo devera estar equipado com cabos, conexdes e dispositivos

de transmissao de dadosnecessarios ao pleno funcionamento do sistema de cobranca automatica.
21 VENTILACAO INTERNA

21.1  Os sistemas de ventilagdo interna devera ser de forma forcada e deverd promover a
circulagc@o do ar para manter o conforto humano no ambiente.

21.2  Os equipamentos de ventilacdo deverdo assegurar a renovacdo do ar no veiculo de pelo
menos 20 (vinte) vezes por hora. Para o projeto, ndo podera ser considerada a renovacdo natural
obtida pela abertura das portas durante as paradas e a obtida pelas tomadas de ar localizadas no
painel frontal. A quantidade minima de dispositivos para garantir esta frequéncia serd

determinada através do maior valor obtido pelo resultado da Equagdo 1 a seguir:

Equacao 1: Quantidade minima de dispositivos

MD =VI 20
¥ —
¢ Vv

Onde:
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OMD € a quantidade minima de dispositivos;
VI € o valor do volume interno, expresso em metros ctbicos (m3);

VV € o valor da vazao do ventilador, em metros cubicos por hora (m3/h).

21.3 O Quadro 25 apresenta as quantidades minimas admitidas de dispositivos de ar forcado,

tomadas de ar natural (ctipulas) e escotilhas em fun¢do da classificagdo veicular.

Quadro 25 - Quantidade Minima de Dispositivos de Tomada de Ar

Classificacao Tomada de ar forcada Tomada de ar natural Escotilhas
(ventilador) (ctpula)

Minionibus 2 1 2

Midionibus 2 1 2

Basico 3 2 2

Padron 4 2 2

Articulado 5 2 3

Fonte: Elaborado pelo autor com base na ABNT NBR 15570 (2009).

21.4 Os dispositivos de tomada de ar, natural e for¢ada, ndo poderdo ser contiguos e deverao
ter sua localizacdo distribuida ao longo do teto de maneira mais uniforme possivel. Serdo
protegidos para possibilitar sua utilizacao em dias chuvosos.

21.5 As tomadas de ar for¢cado deverdo estar localizadas o mais préximo possivel do eixo
longitudinal do veiculo, com distribuicdo homogénea de ar ao longo do saldo, e terdo acionamento
elétrico a partir do painel no posto de comando.

21.6 A ABNT NBR 15570 determina que haja, no minimo, um ventilador elétrico com
velocidade e capacidade de vazdo suficiente para desembagamento do para-brisa, principalmente
no campo de visdo principal do motorista. Aconselha, também, haver um dispositivo de
ventilacdo forcada de ar que possua vazao minima de 150 m3%h para fins de conforto térmico

do condutor.
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22 AR-CONDICIONADO

22.1 O aparelho de ar-condicionado tem por objetivo manter o conforto ambiente através do
tratamento de ar em espacos fechados. As condicdes de conforto sdo atingidas por meio da
regulacdo do fluxo, temperatura, umidade e troca do ar com ambientes externos por meio do
condicionador. Para tanto, este dispositivo possui as fung¢des de aquecimento, arrefecimento,
umidificacdo, renovacao, filtragem e ventilacao.

222 Caso o sistema de climatizacdo esteja inoperante, a renovacdo do ar atenderd aos
requisitos do item 21. Todavia, o sistema de ventilagio forcada serd desabilitado
automaticamente quando o ar-condicionado for ligado.

22.3 Considerando o conjunto ar-condicionado, carrocaria e chassis, evitar-se-do aumentos
excessivos de consumo energético e de peso do veiculo. A instalagdo do sistema devera atender
as caracteristicas e padrdes estabelecidos pela industria automotiva. Serdo atributos dos veiculos
com sistema de climatizacdo: isolamento térmico, tubulacdo especifica, duto porta pacote,
chicotes elétricos, acoplamento docompressor do motor e adaptacao estrutural da carrocaria.

224 Os veiculos BASICOS, PADRON e ARTICULADO deverio estar equipados
obrigatoriamente com sistema de ar-condicionado, quando adquiridos novos. Os demais deverao

portar o equipamento e sua funcionalidade, porém permitido adaptacio posterior.

23 SISTEMA DE ILUMINACAO E SINALIZACAO

23.1 A Resolugao 970/2022 do CONTRAN em seu Artigo 1° prevé que os Onibus e demais
veiculos devem estar equipados com sistema de iluminacdo e sinalizagdo veicular
homogeneizado. Os dispositivos utilizados para tal fim estardo em acordo com o disposto nos

Anexos que fazem dessa Resolugao.

23.2  Iluminacao Interna
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23.2.1 O sistema de iluminag@o do saldo de passageiros e regido das portas do veiculo deverd
propiciar niveis adequados de iluminacdo que facilitem o embarque, o desembarque, a
movimentacdo e o acesso as informagdes pelos passageiros, principalmente daqueles com visao
subnormal (baixa visdo).

23.2.2 A iluminac¢do do veiculo devera ser produzida por fonte de luz, preferencialmente
através de diodos emissores de luz, da sigla LED (Light-emitting diode) em inglés, com interruptor
instalado no posto de comando. A alimentagdo do sistema deverd ser feita por no minimo dois
circuitos independentes, de maneira que na falha de um ao outro garanta no minimo 40% da
iluminacao total. J4 as lumindrias deverdo ser do tipo translicido, de forma a evitar a penetracao
de poeira e particulas suspensas.

23.2.3 Devera existir, ainda, outro circuito independente para a regido dianteira do saldo,
contemplando o posto de comando, que quando acionado funcione os pontos de luz localizados
na faixa transversal com largura entre 800 e 1.000 mm determinadaa partir do anteparo da cabine.
Admite-se para esta regido, até a primeira fila de bancos atrds da mesma, uma ilumina¢do com
indice de luminosidade ndo inferior a 30 Lux. As lumindrias deverdo ser instaladas com controle
independente no painel de instrumentos e terdo que ser projetadas de modo a impedir reflexos no
para-brisa, evitando-se, no entanto, efeitos prejudiciais aos usudrios no momento do embarque.
23.2.4 A ABNT NBR 15.570 admite indice minimo de luminosidade interna de 100 Lux,
medido a 500 mm acima do nivel de qualquer assento localizado a partir da segunda fileira de
bancos, a partir do Posto de Comando.

23.2.5 O iluminamento minimo na regido das portas devera ser de 30 Lux, medido a 1.000 acima
do nivel do piso interno (drea rebaixada) ou do primeiro degrau da escada (drea elevada), quando
existir. Terd de ser acionado pelo mecanismo de abertura das portas, e deverd, inclusive,
possibilitar a visualiza¢do da 4rea externa ao veiculo préxima ao acesso dele.

23.2.6 As medicdes de luminosidade serdo executadas em ambiente escuro, com o motor do
veiculo funcionando em marcha lenta, equipamento de ar-condicionado (caso existente)
desligado, portas do veiculo abertas e com Luximetro digital ou similarcom margem de erro igual

ou menor que 3 Lux.
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23.3 Tluminacdo Externa e Sinalizacao

23.3.1 O veiculo serd provido de lanterna de freio elevada (“brake light”) instalada na méscara
traseira, nao incorporada as demais lanternas ou dispositivos refletivos, com fécil acesso para a
troca de lampadas. A luminosidade da lanterna elevada deverd ser no minimo a mesma
produzida pelas demais luzes do freio.

23.3.2 O veiculo devera possuir em cada lado da carroceria, em distancias aproximadamente
iguais, lanternas na cor ambar agrupadas a refletores. Recomenda-se o uso de 3 (trés) lanternas
por face. Na traseira do veiculo tambémdeverdo ser aplicados retrorrefletores.

23.3.3 Sempre que for utilizada a marcha a ré, serd acionado um sinal com pressdo sonorade 90
dB (A), entre 500 e 3.000 Hz, medido a 1.000 mm da fonte em qualquer direc@o. O sinalizador
devera estar localizado na parte traseira do veiculo, assim como ser intermitente com intervalos
de 3 segundos de pausa.

23.3.4 Os veiculos serdo dotados de dispositivo que acione automaticamente o farol baixo

durante sua operagao.

24 COMUNICACAO E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA

24.1 O veiculo deverd possuir um sistema de comunicacdo e identidade visual externa,
obedecendo as regulamentagdes vigentes e a padronizacdo estabelecida pela
SSMU/DEPTRANS. Deverd, também, portar identificacio do ano de fabricacdo estampada na

lateral inferior, abaixo da janela do condutor, com a inscricio “ANO/FAB: XXXX” em fonte

(tipo/tamanho/cor) a ser definido pelo 6rgdo gestor.

24.2  Painel Eletronico de Destino (Letreiro Frontal)

24.2.1 Na parte frontal superior, o letreiro que indica o destino e o niimero da linha deveraser do

tipo eletronico, perfeitamente visivel mesmo sob incidéncia de luz natural ou artificial. O Painel
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Eletronico de Destino (PED) permitird a comunicagdo com os painéis lateral presentes e/ou
outros painéis externos ao veiculo, além de possibilitar a interface com o sistema de 4udio,
quando existente. A concepg¢ao deste painel deverd ser previamente analisada e aprovada pela
SSMU/DEPTRANS.

24.2.2  Os caracteres alfanuméricos que indicam o destino e o nimero da linha serdo conforme
a ABNT NBR 15570, que estabelece a utilizacdo de tipografia padrdo helvética regular, ou
similar.

24.2.3 O comprimento minimo da drea visivel do PED serd de 1.350 mm, com altura minima
de caractere del50 mm proporcional a Caixa de Vista. A cor dos caracteres alfanuméricos serd
Branca, com elevada intensidade luminosa. A matriz de LED que compdem o letreiro terd
dimensao minima de 10x112 pontos, luminosidade minima de 810 Lux e suas aletas horizontais
pintadas em ep6xi na cor Preto Fosco. O painel deverd contar com sensor de luminosidade de
maneira a permitir a regulagem automadtica de diferentes niveis luminosos, bem como possuir
dispositivo de protecdo elétrica (contra inversdo de polaridade e picos elevados de tensdo,
atendendo um range de voltagem entre 10 e 32 V em correntecontinua).

242.4 O PED devera possuir uma central de comando que reproduza internamente as
mensagens expostas. Estas ultimas serdo pré-programadas e transmitidas para a memoria da
central por meio de uma conexao com unidade de transferéncia mdvelou remota.

24.2.5 Na base inferior do para-brisa, do lado direito, serd utilizada informac¢do complementar
indicando o nimero da linha com altura minima de 100 mm para os caracteres, além de outras
informacdes de interesse aos passageiros. Poderd seradotado painel eletronico para este fim.

24.2.6 Todos os painéis serdo legiveis a no minimo 50 m de distincia do ponto de parada, no
extremo de 65 graus para os dois lados da linha perpendicular do centro do plano principal a drea
de mensagens. A exibicdo das mensagens deverd ser isentade cintilacio bem como considerar os

reflexos luminosos.

24.3 Painel Eletronico Traseiro

24.3.1 Na parte traseira do veiculo, serd apresentado o nimero da linha com caracteres
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alfanuméricos medindo 150 mm de altura e fundo contrastante, em consonancia com a ABNT
NBR 14022. O comprimento minimo da drea visivel do painel devera ser de 350 mm.

24.3.2 O Painel Eletronico Traseiro devera atender a todas as caracteristicas construtivas,
técnicas e funcionais descritas para o Painel Eletronico de Destino. Serd disposto na parte
superior central do vidro traseiro e estard conjugado ao letreiro frontal.

24.3.3 Haverd uma carenagem de protecdo para painel de forma a impedir o livre acesso ao
mesmo. Caso seja utilizada a concepcao construtiva de LED, o painel deverd possuir um ndmero
de linhas e colunas que garantam a resolucdo e legibilidade dos caracteres. Recomenda-se matriz

de 8x40 pontos.

24.4 Identidade Visual Externa

244.1 A ABNT NBR 14022 prevé que seja adotada no projeto de comunicacio e identidade
visual do veiculo a apresentacdo de informacdes que identifiquem corretamente o ndmero € o
destino da linha operada. Além dos dados operacionais, o veiculo deverd apresentar toda
simbologia necessdria as condi¢des de acessibilidade.

2442 A identidade visual externa atenderd a padronizacdo estabelecida pela
SSMU/DEPTRANS.

24.4.3 Entende-se por identidade visual a escolha do nome do sistema e criagdo de logomarca
propria, respeitando as caracteristicas jad mencionadas, conforme NBR 14022.

2444 A SSMU/DEPTRANS, se reserva no direito de, a qualquer momento, alterar o conteddo
deste APENDICE. As modificagdes, portanto, deverd ser por meio de Resolugdes, Portarias,
Leis, Decretos, Oficios, Ordens de Servigos ou outras normativas.

24.4.5 Textos, logotipos ou imagens que fardo parte do conjunto Gtico ndo poderdo, em
hipétese alguma, confundir os condutores em relagdo a sinalizacdo de trinsito, ou os sinais
luminosos dos veiculos e impedir sua identificacdo. Deverdo ser atendidas as definicdes do
Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

24.4.6 Para a realizacdo da pintura, recomenda-se a utilizacdo de uma area inferior a 50% do
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montante disponivel na carrogaria, de forma que a cor predominante seja aquela declarada no
Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo (CRLV).
24477 Em relacdo aos dispositivos refletivos, € obrigatéria sua utilizacdo nos Onibus,

estabelecido pela Resulucio CONTRAN N° 948/2022, apresentado no Quadro 26.

Quadro 26 — Posicao e quantidade de dispositivos refletivos por Classe Veicular

Posicionamento Balango Dianteiro Entre-eixo Balango Traseiro
Veiculo até 9m 1 3 22
Lateral! | Veiculo acima de 9 m 2 4 2
Para-choque traseiro 2 em cada extremidade ndo inferior a 500 mm
Traseira Nao obrigatério
! Considera-se o posicionamento lateral no sentido horizontal com altura entre 500 e 1.500 mm a partir do solo.
2 Quando o balanco traseiro for menor ou igual a 700 mm, deverd ser utilizado apenas 1 dispositivo.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no CONTRAN (2022).

24.4.8 Com relagdo ao seu posicionamento, os adesivos deverdo estar com sua parte Branca
voltada para a dianteira do veiculo, quando fixados na lateral. No parachoque traseiro, localizar-
se-40 0 mais proximo possivel das extremidades, com suas partes Vermelhas voltadas para este
referencial.

24.49 Os adesivos deverdo conter a marca de seguranca com a frase “APROVADO PELO
DETRAN”, na sua parte Branca. O Departamento Estadual de Transito (DETRAN) € 6rgado
publico responsdvel por regulamentar os dispositivos retrorrefletores.

24.4.10 Devera conter setas indicativas de embarque e desembarque, aplicadas em peliculas
adesivas reflexivas em fundo transparente, vinil, serigrafia, ou pintadas diretamente nas portas. O
posicionamento em fun¢do do tipo de acesso serd na direcdo vertical, sentido para cima nas
portas de embarque e na mesma dire¢do, porém com sentido oposto nas portas de desembarque.
24.4.11 As cotas, em milimetros, sio mensuradas a partir do centro dos contornos, sendo a
figura totalmente simétrica. O angulo formado entre a linha de centro e a linha adjacente sera de
45° internamente e medird seu complemento externamente.

24.4.12 Os veiculos contardo com prefixos nas laterais, teto, frente e traseira, formados por

algarismos numéricos, na cor preta.
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24.4.13 Os algarismos serdo pintados ou impressos na fonte padrao helvética bold. Suas grafias
terdo uma altura de 232 mm, exceto quando posicionados na face frontal ou na traseira. A
numeracao serd composta por quatro algarismos, sendo o primeiro sempre relacionado a drea
operacional e os demais dados em funcdo da concessiondria e ordem sequencial de vinculagdo
veicular, com codificacao proposta pela SSMU/DEPTRANS.

24.4.14 O prefixo veicular lateral, deverd ser aplicado centralizado verticalmente a partir do
“facdo”, nome dado ao perfil de acabamento aplicado nos lados. O “facdo” serd tomado como
referéncia e o prefixo posicionado a uma distancia maxima de 200 mm a partir da extremidade
traseira de cada face. O veiculo deverd conter sua numeracdo propria tanto na face lateral direita
quanto na esquerda.

24.4.15 O prefixo veicular frontal e traseiro deverd ser fixado no lado esquerdo da face
dianteira, na cor Preta, seguindo as mesmas diretrizes ja citadas. Sua distancia vertical serd 130
mm, respeitando-se a distdncia minima de 300 mm a partir da lateral da carroceria. O tamanho
numérico serd 190 mm. Quando localizado na traseira, estara situado a 710 mm de altura da linha
superior do para-choque e a 250 mm a esquerda do eixo central de referéncia da carroceria. Tais
medidas visam a centralizacdo deste nimero respeitando outros logotipos que deverdo ser
afixados no mesmo plano.

24.4.16 Os logotipos dos fabricantes automotivos sejam aqueles presentes na carroceria, chassi
ou demais componentes veiculares, deverdo atender as disposi¢des e quantidades aqui definidas.
Em hipétese alguma havera interferéncia dos logotipos na comunicagdo visual adotada. Outros
posicionamentos ou informagdes adicionais deverdo ser submetidos a aprovagdo da
SSMU/DEPTRANS.

24.4.17 Os sistemas de condicionamento de ar regulam a qualidade do ar interior em espagos
fechados através dos controles de temperatura, umidade, sélidos suspensos, e vazao. Promove
aos passageiros o conforto térmico, observando sempre as recomendacdes de ambiéncia para
ambientes coletivos. Nos veiculos equipados com condicionador de ar, serd fixado adesivo
especifico. A inscri¢do serd fixada na dianteira do veiculo, em propor¢des que respeitem o

prefixo e logo do fabricante, utilizando cor Preta, em contraste com a pintura. Também, serd
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posta na lateral superior do veiculo, acima da linha da janela.

24.4.18 Os veiculos serdo movidos a bicombustiveis, preferencialmente oriundos de fontes
renovadveis ou entdo misturados aos derivados de petréleo, nas variedades e quantidades
regulamentadas por lei. Quando abastecidos com biocombustivel em proporcdes superiores as
estabelecidas ou a géds natural veicular (GNV), receberdo indicacdo especifica por meio de
pintura ou adesivo. Caso houver veiculo movido a eletricidade, além de holograma especifico,
deverd conter a inscricado “MOVIDO A ELETRICIDADE”. A indicacdo da matriz energética
adotada serd fixada nas laterais, acima do quadro de janelas e centralizada. A fonte sera helvética
bold com dimensdo de 170 mm de altura e comprimento proporcional ao conteddo do texto.
24.4.19 Wireless Fidelity, ou “wi-fi” € o conjunto de especificagdes para redes locais de internet
sem fio, cuja transmissao de dados se da por meio de radiofrequéncia. Uma vez que os veiculos
serdo dotados de tal tecnologia, através de modem e roteadores homologados para o servico de
banda larga mével, havera identificagcdo propria.

24.4.20 Os veiculos possuirdo Sistemas de Posicionamento Global (GPS) e Servicos Gerais de
Pacote de Radio (GPRS) instalados a partir do Sistema Automadtico de Localizacdo Veicular
(AVL), cujo objetivo € o rastreamento em tempo real da operagdo de transporte. O AVL faz o
envio das informacdes operacionais para o servidor destinado ao monitoramento da frota, a partir
da passagem veicular por pontos georreferenciados ao longo do itinerdrio.

24.4.21 Os veiculos também serdo preparados para receber a tecnologia de Circuito Fechado de
TV (CFTV), que consiste no sistema de monitoramento interno realizado através de cameras
distribuidas no saldo interno, incluindo a cabine do condutor, e conectadas a uma central
computacional. As cameras realizam a gravacdo das imagens internas, disponibilizando-as,

através da central, a monitores.

24.4.22 Propaganda e Publicidade

24.4.22.1 Sera permitido publicidades e propaganda nos veiculos, de direito de exploragao da

Concessinaria, afixados no vidro traseiro (interno e externo) ou na area envidrada localizada
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atrds do motorista, de facil remog¢do, na forma de adesivos NAO REFLETIVOS.

24.2.22.2 Nao serd permitida a veiculacdo de matéria publicitdria discriminatdria, de qualquer
natureza.

24.4.22.3 Sera gratuita, por periodo maximo de 30 (trinta) dias por ano, a veiculacdo de
anuncio publicitario institucional.

24.4.22.4 Os textos, logotipos e imagens que fazem parte da matéria publicitdria, ndo poderao
possuir cores, formas ou atributos graficos que confundam os condutores em relacdo a
sinalizagdo de transito.

244225 As receitas advindas das propagandas e publicidades discriminadas neste item,

deverd compor as receitas acessorias da Concessiondria e constar nos demonstativos contédbeis.

24.4.23 Solicitacao de parada

24.4.23.1 Nos veiculos deverdo ser instalados sinais dticos e sonoros indicativos de parada solicitada,
ligados simultaneamente e comandados por interruptores dispostos ao longo do saldo da carroceria
24.4.23.2 Os interruptores para a solicitagdo de parada serdo fixados em cada balatstre ou coluna
dispostos ao longo do saldo e préximos a cada porta; na drea reservada, junto aos assentos reservados; e
em 50% dos demais baladstres. Todos os interruptores deverdo comandar a emissdo de pulsos, sinais,
sonoros e Oticos temporizados no painel do condutor e no saldo de passageiros.

24.4.23.3 A altura a qual os interruptores deverdo ser afixados varia entre 1.400 a 1.600 mm a partir do
piso do veiculo.

24.4.23.4 As teclas pulsantes, por for¢a de norma, serdo na cor Laranja. Terdo seu lado de menor
dimensao, ou didmetro, medindo a partir de 25 mm, além de possuir superficie concava que sustente o
ideograma “P”, reproduzindo a a¢do de “PARADA SOLICITADA” do veiculo. A representacdo em
Braile, centralizada, posicionar-se-a logo abaixo do ideograma “P”, independente da geometria da tecla
pulsante adota.

24.4.23.5 As dimensdes do ideagrama “P” tem suas dimensdes e especificagdes delimitadas pela
ABNT NBR 14022.

24.4.23.6 Em braile, o ideograma do pulsante, terd as seguintes caracteristicas:
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a) Diametro do ponto na base de 2 mm;

b) Espacamento horizontal e vertical entre os pontos de 2,7 mm, com referéncia ao centro

de um ponto até o seu sucessor;

c¢) Largura da cela Braile de 4,7 mm;

d) Altura do Braile de 7,4 mm, pontos 1° ao 3°;

e) Altura do ponto de 0,65 mm.
24.4.23.7 O sinal 6tico, uma vez acionado, permanecera ligado no painel de controles do posto
de comando, junto a cada porta de desembarque, na tampa da caixa de vista, quando existir, € em
pontos visiveis para os passageiros.
24.4.23.8 A frase “PARADA SOLICITADA”, bem como sua simbologia especifica, deverda
permanecer exposta até a abertura das portas.
24.4.23.9 Na drea reservada para a cadeira de rodas e cdo-guia, haverd um interruptor de
solicitacdo de parada posicionado junto ao corrimao lateral com distincias variando entre 700 a
900 mm, na vertical, e 600 a 800 mm na direcao horizontal. O alarme sonoro seréd diferenciado
da solicitacdo de parada comum e estard associado a uma indicag@o visual especifica no painel
de comando do condutor. O sinal 6tico particularizado no painel de instrumentos deverd ser Azul
e ter incorporado o SIA (Sistema Internacional de Acesso).
24.4.23.10 Adicionalmente, poderdo ser instalados corddes no teto. Estes, por sua vez, deverdo
ser em cor contrastante com o limite do veiculo, de modo que permitam identificacdo
instantanea.
24.4.23.11 Novas tecnologias poderdo ser inseridas, desde que submetidas a prévia andlise da

SSMU/DEPTRANS.

24.4.24 Informativos diversos

24.4.24.1 Ser4 disposta informacdo de itinerdrio interna, em placa de PVC ou material de facil

manuseio, na drea denominada “flechal”. A placa indicard as informagdes das principais vias

percorridas, atendimentos ou pontos de conexao de uma linha, que poderd ser fixada entre o
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espaco das janelas e do teto, ou na drea envidracada atrds do motorista.

24.4.24.2 Uma vez que se trata de uma placa, a mesma podera ser substituida quando o veiculo
for utilizado para operar outra linha, ou atendimento, bastando-se para isso permuta manual. Sua
fixacdo serd por meio de estrutura que permita facil reposicdo e evite sua queda no saldo,
preferencialmente com adocdo de um suporte ou sistema de trilhos ou caixilhos. Nao serd
permitida a presenca de cantos “vivos”, ou sobra de material que configure algum perigo ou risco
a0s usudrios.

24.4.24.3 Afixacdo de placas infromativas nos terminais e nas paradas de Onibus, a
concessiondria deverd atender a Lei Municipal n°® 2.498, de 5 de outubro de 2022.

244244 Demais legislacdes que porventura sejam publicadas apds a contratacdo da

concessiondria, deverio ser fixados informativos referentes.

25 COMUNICACAO INTERNA

25.1 Neste item serdo descritos e apresentados resumidamente, de acordo com as normas e
resolucdes vigentes, os principais dispositivos de comunicacao interna entre o condutor, o gestor
do sistema e os passageiros. A interacdo entre os atores do Transporte Publico Coletivo se faz
fundamental, uma vez que prové maior confiabilidade, agilidade e seguranca nos deslocamentos

e prestacao de servigo.

25.2  Comunicacao aos Usuarios

25.2.1 Os informes, avisos e dizeres internos deverdo ser apresentados aos passageiros em
caracteres com dimensdes e cores que possibilitem sua legibilidade e visibilidade, inclusive as
pessoas com baixa visdo, atendendo aos conceitos discutidos pelas normas ABNT NBR 14022 e
NBR 15570.

25.2.2 O veiculo terd fixado adesivos com simbologia especifica, em seu interior, para
orientagdo aos passageiros das dreas acessiveis e demais recursos. As dimensdes, cores € texto

padrao deverao ser conforme as disposi¢des contidas na ABNT NBR 14022 e nas Leis e Decretos
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Municipais referentes a acessibilidade.

26 ESPELHOS RETROVISORES

26.1 Os espelhos retrovisores t€ém por objetivo garantir boa visibilidade ao operador em
qualquer condi¢do operacional, porém sua localizacdo, fixacdo e funcionamento ndo poderdo
oferecer riscos potenciais a integridade fisica de pessoas, transeuntes ou passageiros, em

operacdo de embarque e desembarque em estacdes, terminais ou emcirculacado pelo vidrio.

26.2 Espelhos Externos

26.2.1 O veiculo estard equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, que assegurem
o campo de visdo do motorista na conducdo nas vias, junto as paradas de embarque e
desembarque dos passageiros, além das operacdes de manobra.

26.2.2 A altura minima entre a face inferior dos espelhos e o solo serd de 2.000 mm, vide Figura
29, admitindo-se tolerancia de +100 mm, desde que os espelhos sejam dotados de
mecanismos de seguranca em caso de choques contra quaisquer obstaculos, conforme os critérios
estabelecidos na Resolucdo 703/17 do CONTRAN. A projecdo externa do espelho retrovisor
ndo poderd ultrapassar 250 mm em relacdo parte mais externa da carroceria, entretanto, quando
a altura dos espelhos for menor que 2.000 mm, a proje¢ao serd de no maximo 200 mm. Deverao
ter face plana em dois tercos (2/3) de sua altura, parte superior, e face convexa em um terco (1/3)
restante, parte inferior, para propiciar a visdo das regides de embarque.

26.2.3 Os espelhos deverdo ter face plana em dois tercos (2/3) de sua altura (parte superior) e
face convexa em um terco (1/3) restante (parte inferior), para propiciar a visdo das regides de

embarque.

26.3 Espelhos Internos

26.3.1 Os espelhos internos sao dispositivos de visao indireta. Ao olhar um espelho disposto no
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interior do Onibus, o condutor consegue visualizar através da superficie refletora a drea adjacente
ao veiculo durante as operacdes de embarque e desembarque, bem como o saldo de passageiros.
Os espelhos internos podem ser de dois tipos em funcdo de sua superficie refletora: planos ou
esférico-convexo.

26.3.2 Poderdo ser utilizados outros dispositivos de visdo indireta, desde que atendam aos
requisitos descritos na Resolucdo CONTRAN, especifica ao assunto.

26.3.3 Todos os espelhos deverao ser reguldveis.

26.4 Espelho Convexo

26.4.1 Devera ser instalado um espelho convexo interno junto a porta de desembarque, de
modo que com a ajuda dos outros espelhos do posto de comando seja possivel ampla visualizacao
da movimentacdo dos passageiros no procedimento de desembarque. Para veiculos com portas a
esquerda, além do espelho acima citado, deverd ser instalado espelho convexo junto a porta de

embarque.

26.5 Espelho no Posto de Comando

26.5.1 Seré instalado um espelho no canto direito superior do posto de comando de maneira a
permitir a visualizacdo do desembarque dos passageiros pela porta traseira, além de outro na
regido central para visdo do saldao interno. Para veiculos com portas a esquerda, deverd ser

instalado um terceiro espelho que permita a perfeita visualizacdo dos espelhos convexos

posicionados juntos as portas.

26.6  Sistema Elétrico

26.6.1 Assim como a fia¢do elétrica destinada ao chassi, os cabos e condutores elétricos da

carroceria serdo do tipo ndo propagador de chamas. Os circuitos de alimentacdo terdo suas
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respectivas cargas distribuidas de acordo com as funcionalidades da carrocaria, bem como serao
protegidos através de dispositivos de prote¢do e sobrecarga, tais como fusiveis e relés. O painel
de protecao devera ser instalado em local seguro, preservando os componentes eletroeletronicos
de impacto, penetracdo de dgua e poeira, e de facil acesso.

26.6.2 O chicote do sistema elétrico da carroceria deverd possuir identificacdo de cada funcdo
por tarja colorida ou numeragao.

26.6.3 Os equipamentos deverdo estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada, além

de atender as especificacdes estabelecidas para protecao automotiva.

27 LIMPADOR DE PARA-BRISA

27.1 O limpador de para-brisa tem por objetivo manter a visibilidade do condutor. E formado
por um mecanismo acionador, responsavel por transmitir o movimento de rotagdo do motor ao
conjunto formado pelo braco e palheta. Estes tltimos tém a fun¢do de suporte e limpeza do para-
brisa, respectivamente.

27.2 O sistema do limpador de para-brisa deverd promover varredura das dreas do campo de
visdo do motorista, com movimentos simultdneos para todas as hastes, segundo os critérios
estabelecidos pela ABNT NBR 15570.

27.3 O sistema limpador de para-brisa devera possuir pelo menos duas frequéncias, umaalta e
outra baixa, com valor minimo de 20 ciclos/min para a menor e diferenca de 15 ciclos/min entre

ambas. Deveré contar, também, com temporizador.

27.4  Sistema de Desembacamento

27.4.1 O sistema desembacador representa o conjunto de ventiladores destinados a limpar o
vapor de dgua condensado no para-brisa ou nas janelas laterais do veiculo.

27.4.2 Para os veiculos destinados ao Transporte Publico Coletivo, haverd, no minimo, 1 (um)

ventilador elétrico, conforme disposto no item 22.6, com capacidade e vazao suficientes para o
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desembacamento do para-brisa no tempo méximo de 3 (tr€s) minutos, principalmente da drea

delimitada pelo campo de visdo do motorista.
27.5 Bateria

27.5.1 Nos veiculos, o compartimento das baterias terd concep¢do fechada, além de ser bem
ventilado para permitir a dissipa¢do dos gases. As bandejas, suporte das baterias, deverao ser
deslocaveis para facilitar o ato de manutengdo, e ter orificio para drenagem de dcido diretamente

para o solo, sem que as partes metalicas sejamatingidas.
28 ACESSORIOS DA CARROCERIA

28.1  Serdo apresentados a seguir alguns acessorios conjugados a carroceria indispensadveis ao

bom funcionamento do veiculo.
28.2 Calhas

28.2.1 O veiculo devera contar com calhas/vincos/chanfros para escoamento de dgua das chuvas

de maneira que sejam protegidas as regides das portas de servigo.

28.3 Painéis Eletronicos Internos

28.3.1 O veiculo devera estar equipado com Painéis Eletronicos Internos cujo objetivo serd
apresentacdo de mensagens pré-programadas aos usudrios, conforme especificado no

APENDICE 03 do Projeto Bsico.
28.4  Camera de Monitoramento

28.4.1 Cameras de monitoramento interno sao dispositivos que transmitem imagens do interior
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e/ou exterior do veiculo por meio de sinal de video para uma central de monitoragdo

28.4.2 Adotar-se-4 sistema de camera de video com monitor instalado no painel para manobras
no sentido “ré”, bem como circuito de video interno e externo, para manobras e controle interno
de passageiros. O monitoramento deverd prever um dispositivo de protecio de foco das
microcameras, bem como um sistema de gravacdo das imagens internas do veiculo.

28.4.3 O monitor, com dimensdo de minima de sete polegadas (7”), deverd ser embutido no
painel de comando e possibilitar ao condutor a visualizacdo da regido das portas, dreas internas,

além da camera de marcha ré.

28.5 Sistema de Rastreamento

O sistema de rastreamento por GPS estd especificado no APENDICE 03 do Projeto Basico.

28.6  Sistemas de Comunicac¢io com Passageiros

Todos os sistemas de comunicagio estio APENDICE 03 do Projeto Bisico.

29 IDADE MAXIMA DOS VEICULOS

29.1 Os veiculos deverdo respeitar a idade méxima estabelecida neste Apéndice, independente
do estado de conservacdo, em fungdo do tipo e classificagdo as quais se enquadram, conforme

Quadro 27:

Quadro 27 — Vida util e idade média considerada

Categoria Vida Util Idade Média Considerada
Micro-Onibus/minidnibus 10 5

Midi6nibus 10 5

Onibus Bisico 10 5

Padron 10 5

Articulado 10 7,5

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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29.2 As idades médias por tipo e classificacdo de Onibus serdo S (cinco) anos. Aqueles com
propulsao elétrica terdo idade maxima de 15 (quinze) anos sem renovagao € sem impactarem na

composi¢do da idade média da frota.

30 DOS ONIBUS ELETRICOS, TIPO PADRON

30.1 Objetivo

30.1.1 Este item tem por finalidade apresentar as especificagdes técnicas e normativas basicas
para aquisicao de Veiculos Leves Sobre Pneus, Elétricos, Metronizados, Padron, destinados a
operacdo no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Toledo, caso utilizados. Tem como
objetivo estabelecer as caracteristicas e particularidades aplicdveis aos veiculos acessiveis,
conforme Resolucdo 939/2022 do CONTRAN, para o transporte coletivo de passageiros e suas
variantes que deverdao compor o Sistema de Mobilidade Urbana.

30.1.2 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdao atender os requisitos de confiabilidade,
seguranca, manuten¢do, conforto e conservacdo ambiental, além das especificacdes contidas no
Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia INMETRO), Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e demais referenciais
normativos das esferas federal, estadual e municipal, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento
as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.1.3 Considerando a evolugdo tecnologica da industria automotiva, principalmente os
recentes avancos nas dreas de Ciéncias dos Materiais, Ci€ncias Ambientais, Ergonomia,
Seguranca do Trabalho e Mobilidade Urbana, os veiculos voltados para a atividade do
Transporte Publico Coletivo de Passageiros propostos terdo propulsdo elétrica e deverdo
observar os projetos bdsicos contemporaneos desenvolvidos pelos fabricantes de chassis,

encarrocadoras e baterias.
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30.1.4 O termo “metronizado” utilizado neste Termo de Referéncia tem por objetivo equiparar
as prioridades e caracteristicas de um transporte rdpido de massa sobre pneus as caracteristicas
que os sistemas metrovidrios recebem, notadamente quanto as informagdes internas
disponibilizadas aos passageiros, capacidade e disposicdo de assentos, velocidade, desempenho,

modernidade e infraestrutura exclusiva.

30.2 Definicoes

30.2.1 Além das Resolucdes, Normas Técnicas e Legislacoes vigentes e, sendo possivel,
inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, serdo
exigidas caracteristicas especificas para melhor atender aos requisitos de conforto, seguranca,
mobilidade, acessibilidade e agilidade de embarque e desembarque de passageiros. Os veiculos
propostos para operarem no Sistema de Transporte Publico Coletivo terdo a estrutura de
deslocamento sobre pneus e serdo definidos de acordo com suas especificacdes técnicas

diferenciais em favor das caracteristicas operacionais deste Projeto.

30.3 Tipo de Veiculo

30.3.1 Os veiculos propostos para operarem no Sistema de Transporte Coletivo Urbano,
conforme a Resolucdo 939/2022 do CONTRAN, serdo do tipo veiculo leve sobre pneus,
metronizados, Padron, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas
estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.3.2 Os veiculos deverdo respeitar as seguintes caracteristicas quanto a capacidade de
transporte, layout e comprimento total.

30.3.2.1 Ter comprimento de até 13,5 metros.

30.3.2.2 Deverdao comportar no minimo 80 passageiros.

30.3.2.3 A quantidade de passageiros sentados podera ser reduzida em virtude de adaptagdes

com vistas a maior comodidade das pessoas com deficiéncia e a acomodacdo da cadeira de rodas.
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30.4 Composicao

30.4.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo ser do tipo Veiculo Leve Sobre Pneu,

Metronizado, Padron, com um saldo onde serdo alocados os passageiros.

30.4.2 Terdo piso baixo, situado em piso Unico e cujo acesso serd direto ao saldo, dotado de
prancha embutida no assoalho para acesso de cadeirantes ou pessoas com mobilidade reduzida

em uma das portas.

30.5 Acessibilidade

30.5.1 A acessibilidade devera propiciar a condicdo de utilizacdo por qualquer pessoa, com
seguranca e autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos,
veiculos, sistemas e meios de comunicagdo e informacao utilizados para a prestagdo de servico.
Trata-se de um fator determinante para a aplicacdo operacional no Sistema de Transporte
Coletivo Urbano, e, portanto, todos os veiculos definidos neste item deverao ser acessiveis.
30.5.2 A ABNT NBR 14022 em conjunto com a NBR 15570, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, estabelece os
parametros e critérios técnicos a serem observados em todos os elementos do sistema de
Transporte Publico Coletivo de Passageiros e suas diretrizes visam proporcionar acessibilidade
com seguran¢a a maior quantidade possivel de pessoas aos equipamentos e elementos que
compdem o Sistema de Transporte.

30.5.3 Os veiculos propostos para aquisicio deverdo atender as resolucdes das normas

supracitadas, bem como demais instrumentos normativos.

30.6 Documentacao Técnica

30.6.1 Para a inser¢do do Veiculo adquirido no Sistema de Transporte, serd indispensavel

apresentacdo do que segue conforme Quadro 28, quando do recebimento dos Veiculos Leves
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Sobre Pneus, Metronizados, Padron (VLPs) com a devida aprova¢do da concedente, e do

treinamento.

Quadro 28 — Entrega dos veiculos e outros

Entrega dos Veiculos e Outros

Tipo

Descricao

Manual

Manuais de manutengdo e operacao

Programacgdo de manutengdo preventiva

Manuais de pecas e ferramentas diversas, inclusive as especiais

Descri¢do e quantificagdo das pecgas sobressalentes.

Procedimento detalhado para reboque

Termo de Garantia

I[Ensaio

Desembagamento do para-brisa

Sistema de ventilacdo forcada

Sistema de ar-condicionado

luminagdo Interna

Painéis eletronicos

Sistema de travamento e fixac¢do da cadeira de rodas e guarda corpo.

/Abrasividade, inflamabilidade e derrapagem do revestimento do piso e dos degraus

Resisténcia estrutural dos bancos e corrimaos

Ruido interno e certificado de comprovagado do ensaio realizado

Temperatura interna tanto do saldo de passageiros quanto do posto de comando ecertificado de

comprovagdo do ensaio realizado

Sistema limitador de velocidade e sistema de seguranca que ndo permita a aberturade portas

com o veiculo em movimento

Certificacao

Certificado de Conformidade da Carroceria

Certificado de Aprovagdo da Configuragdo do Veiculo

ILicenca para uso da configuracdo do veiculo, ou documentagdo oficial equivalente

Certificagdo ou equivalente do tratamento contra apodrecimento e a¢do dos fungos para o

material utilizado no piso, atendendo a ABNT NBR 7190, sendo possivel inclusive seu
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enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo

Treinamento

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

30.6.2 Todos os desenhos técnicos deverdo ser fornecidos em uma via impressa devidamente
encadernada, e também por meios eletronicos especificados conforme determinacdo da

concedente.

30.7 Garantias

30.7.1 A Garantia e Condi¢des Pés-Venda dos veiculos propostos para aquisi¢ao deverao ser:
30.7.1.1  Garantia bésica de 4 anos ou 300 mil km para o chassi.

30.7.1.2  Garantia de 8 anos ou 500 mil km para bateria de tracdo e 5 anos ou 500 mil km para
o trem de forga.

30.7.1.3  Garantia de 5 anos ou 400 mil km para componentes de alta-tensao.

30.7.1.4  Garantia de 4 anos ou 300 mil km para os sistemas de freio e direcao.

30.7.1.5  Garantia de 3 anos ou 160 mil km para componentes da suspensao.

30.7.1.6  Garantia de 3 anos ou 160 mil km para eixos dianteiro e traseiro.

30.7.1.7  Garantia de 3 anos ou 160 mil km para o sistema de arrefecimento (inversor, motor e
bateria).

30.7.1.8  Garantia de 2 anos para a pintura da carroceria — aderéncia, brilho eresisténcia.
30.7.1.9  Garantia de 5 anos para o estrutural da carroceria.

30.7.1.10 Garantia de 1 ano para os componentes da carroceria — resisténcia,
funcionamento, colagem e fixagao.

30.7.1.11 Garantia de 1 ano para a elétrica e pneumatica da carroceria.

30.7.1.12 Garantia de 1 ano para vdlvulas pneumdticas, em geral, da carroceria.

30.7.1.13 Garantia de 1 ano para cilindros de gis da carroceria.

30.7.1.14 Garantia de 1 ano para motores elétricos da carroceria.
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30.7.1.15 Caso o Poder Publico opte por transferir a outro privado a operacdo dos
veiculos, todos os prazos de garantia deverdo permanecer inalterados, e,
30.7.1.16 As garantias tratadas neste item ndo abrangem as pecas de desgaste operacional

(tais como: pastilhas de freio, pneus, correias, entre outros).

30.8 Inspecao Veicular Mecanica e Ambiental

30.8.1 Todo e qualquer veiculo a ser vinculado a frota operacional da Cidade de Toledo serd
submetido a inspec¢do veicular através de Certificado de Inspecdo Veicular - CSV, emitido por
Instituicdes Técnicas Licenciadas - ITL ou Entidades Técnicas Publicas ou Paraestatais - ETP
licenciada pelo DENATRAN e no ambito do Sistema de Certificacdo de Seguranga Veicular e
Vistorias (SISCSV) mantido pelo 6rgao méximo executivo de transito da Unido.

30.8.2 A Inspecdo Veicular devera seguir as normas da ABNT NBR 14624.

30.9 Itens de Seguranca

30.9.1 Segundo artigo n° 104 do CTB, ou, inclusive, as possiveis novas normas estabelecidas
para este tipo de veiculo, itens de seguranca sdo equipamentos imprescindiveis para o bom,
seguro e adequado funcionamento do veiculo. Nos subitens a seguir, serdo descritos itens de
seguranca obrigatérios e recomendadospara os veiculos propostos para aquisi¢ao.

30.9.2 Limitador de Velocidade e Sistema de Bloqueio de Portas:

36.9.2.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo estar equipados com um sistema de
seguranca que nao permita a abertura de qualquer porta quando o veiculo estiver em circulacdo, e
configurado para os limites de velocidades estabelecidos pelo CTB, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, em func¢do do tipo de
via. Ambos os sistemas ndo poderdo alterar as caracteristicas originais de funcionamento de
qualquer componente ou dispositivo do veiculo, bem como ndo causar interferéncias

eletroeletronicas, mecanicas, entre outras. O Quadro 29 apresenta os principais requisitos para
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cada equipamento instalado.

Quadro 29 - Principais requisitos para cada equipamento instalado

IDispositivo Requisitos Minimos

INdo atuar no sistema de freios do veiculo

Ser ajustdvel em relag@o a velocidade mdxima, dentro do limite estabelecido

Limitador de IAcesso restrito — pessoas autorizadas

Velocidade Assegurar o retorno da aceleracio assim que a velocidade estiver imediatamenteabaixo do

valor mdximo permitido.

INdo provocar trancos que produzam desconfortos e inseguranga aos passageiros

O sistema permitird a abertura das portas de servico, exclusivamente para embarque e

desembarque de passageiros, em velocidades inferiores a 5 km/h.

O sistema deverd desativar o pedal do acelerador enquanto qualquer porta deservigo

Sistema de Bloqueiode |estiver aberta.

Portas O sistema liberara o pedal de acelerador a partir do fechamento da(s) porta(s) deservigo,

através de dispositivo que interprete “porta fechada”.

Permitir sua desativagdo em caso de pane, mediante dispositivo de liga/desligacom lacre
ou uso de senha.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no DEPTRANS-TOLEDO-PR (2023).

30.10 Regulamentacao Técnica

30.10.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender todas as Resolugdes,
Normas Técnicas e Legislagdes pertinentes, em especial aquelas especificas a industria de
fabricacdo, transito brasileiro e transporte publico nos ambitos federal, estadual e municipal,
considerando-se, inclusive, suas atualizacdes. Notadamente serdo acatadas as disposicdes e
respectivas atualizacdes das Resolugdes do CONTRAN, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, relativas a resisténcia
estrutural e seguranca dos veiculos de fabricagdo nacional e estrangeira, destinados ao transporte
coletivo de passageiros, bem como outras determinagdes. Em caso de duvidas ou interpretacao

controversa quanto ao descrito neste Termo de Referéncia, serd privilegiado o texto da respectiva
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30.11 Desenvolvimento de Novas Tecnologias

30.11.1 Os veiculos propostos para aquisicdo poderdao conter novas tecnologias ou
dispositivos, desde que apresentem supremacia em relacdo as atuais, que visem O Seu
aprimoramento em termos de conforto, seguranca, desempenho, durabilidade e minimizacdo dos

impactos ambientais. Tais tecnologias deverao ser devidamente ratificadas pela concedente.
30.12 Chassi - Plataforma

30.12.1 Os veiculos propostos para aquisi¢ao deverdo ter o quadro do chassi em estruturade aco
de alta resisténcia.

30.12.2 Deveré conter dispositivo de regulagem da altura do chassi. Deveré considerar que:
30.12.2.1 A ABNT NBR 15570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas
estabelecidas para este tipo de veiculo, caracteriza como chassi- plataforma a estrutura projetada
para o encarrogamento de veiculos, suportando a suspensao, dire¢ao, baterias, sistema de tracao
elétrico, entre outros.

30.12.2.2  Peso Bruto Total (PBT), é o peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento e é
constituido do peso préprio do chassi-plataforma acrescido dos pesos da carroceria e
equipamentos, baterias, acessorios, extintor de incéndio, demais fluidos de arrefecimento e

lubrificagdo, operadores e total de passageiros sentados e em pé.
30.13 Configuracoes de Altura Interna de Piso

30.13.1 O piso dos veiculos propostos para aquisicdo deverd respeitar as diretrizes da ABNT
NBR 14022, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para
este tipo de veiculo, que o caracteriza como de “piso baixo”. Como aspecto construtivo, deverao

possuir o piso do compartimento interno rebaixado em todas as suas sec¢des (dianteira, central ou
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35mm.
30.14 Sistema de Direcao

30.14.1 O sistema de direcdo serd do tipo EHPS ou similar e devera possuir coluna de dire¢ao
regulavel.

30.14.2 Devera respeitar as diretrizes da ABNT NBR 15570, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, e ter assisténcia
hidrdulica, elétrica ou outro dispositivo que permita a reducdo dos esfor¢cos de estercamento, com

limitacdo no fim de seu curso. A coluna de direcdodevera ser reguldvel.
30.15 Sistema de Suspensao

a) Tipo de suspensao:

a.1 Suspensio dianteira e eixo direcional traseiro

Devera ser pneumatica, com 2 (dois) elementos eldsticos pneumaticos e constituidos de bolsdes de
ar e barra estabilizadora e 2 (duas) unidades de amortecedores.

a.2 Suspensio traseira nos dois eixos restantes

Devera ser do tipo pneumaética, com 4 (quatro) bolsdes de ar internos e batentes internos, 2 (duas)
barras tensoras longitudinais, 2 (duas) obliquas, 2 (duas) valvulas reguladoras de altura e barra

estabilizadora. 4 (quatro) unidades de amortecedores.

b) Sistema de Movimentacdo Vertical da Suspensao:

A suspensao pneumatica deverd ser provida de sistema de movimentacao vertical (“kneeling”),
total ou parcial, e efetuar a elevacdo do veiculo em 60 mm para a transposi¢cdo de obstiaculos
notdveis durante o trajeto, tais como lombadas, valetas ou concordancias de vias, entre outras. O
rebaixamento, também efetuado pelo mesmo mecanismo, deverd ser de 60 mm, no minimo, para

facilitar o embarque e o desembarque de passageiros. A utilizacdo desse sistema nao poderd
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retardar a operagdo do veiculo ou causar desconforto aos passageiros. O acionamento devera ser
feito pelo motorista e o tempo de acdo ndo poderd exceder 4 (quatro) segundos. Deverd
obrigatoriamente estar equipado com sistema de movimentagdo vertical que efetue o

rebaixamento total ou parcial do carro.

30.16 Motor

30.16.1 O motor deverd fornecer ao veiculo energia suficiente para atender os requisitos de
desempenho operacional. O propulsor ndo poderé sofrer prejuizos no seu rendimento em virtude
da utilizacao do sistema de ar-condicionado.

30.16.2 O motor devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas:

30.16.2.1  Tipo e quantidade: Sincrono de imas permanentes, 4 unidades por veiculo.
30.16.2.2  Poténcia nominal minima: minimo de 100 Kw, minimo de pico, por motor.
30.16.2.3  Torque minimo: 1000Nm, minimo de pico, por motor.

30.16.2.4  Capacidade de tracdo até o aclive maximo de 15%.

30.16.2.5  Autonomia: 250km Padrao UITP - SORT n° 1.

30.16.3 Caso os valores de poténcia e torque indicados ndo sejam atendidos, porém estejam em
conformidade com o estabelecido pela norma ABNT NBR 15570, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento a novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo, o veiculo deverd cumprir
as exigéncias operacionais, por meio de testes realizados pela montadora e classificados
separadamente. Para os veiculos leves sobre pneus metronizado Padron movidos a tragdo elétrica,
serdo atendidas especificacdes técnicas estabelecidas pelo poder concedente de transporte em

documento especifico.

30.17 Sistema de Transmissao

30.17.1 O Sistema de transmissao devera ser aquele especifico para veiculos de tracdo elétrica,

ou seja, preferencialmente com motor elétrico e redutor diretamente nas rodas de tracdo ou

96



GOVERNDO MUNICIPAL SECRETAR[ADE
SEGURANCAE
MOBILIDADE

URBANA

através de motores elétricos impulsionando eixos e diferenciais.

30.18 Sistema de Freios

30.18.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo atender a Resolucdo n°® 915/2022 do
CONTRAN, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para
este tipo de veiculo, que estabelece como obrigatéria a utilizagdo de sistema antitravamento de
rodas (ABS) para todos os veiculos da categoria M3 fabricados a partir de 2014.

30.18.2 Os comandos de freio deverao dispor de pelo menos os seguintes mecanismos:

30.18.2.1  Sistema de freio de servicos tipo:

a.l. Disco em todas as rodas.
a.2. Sistema de regeneracdo de energia nas rodas de tragao.

a.3. ABS (sistema antitravamento dos freios).

30.18.2.2  Sistema de freio Estacionario tipo:

b.1. Camara de mola acumuladora, acionada pneumaticamente, comatuagao nas rodas

traseiras.

30.19 Eixos

30.19.1 Os veiculos propostos para aquisicdo deverdo atender as disposi¢des da Legislacdo de

Pesos e Dimensdes, respeitando-se, no minimo, as quantidades descritas no Quadro 30.

Quadro 30 — Quantidades de acordo com a Legislacao de Pesos e Dimensoes
Tipos de Eixo N°

a. Total de eixos: 2
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a.1 Eixo tipo dianteiro dire¢do 1° vagdo: 1
a.2 Fixo tipo intermedidrio: 0
a.3 Eixo tipo traseiro tracdo: 1
a.4 Fixo tipo traseiro direcional ou auxiliar 2° vagdo: 0

Fonte: Elaborado pelo autor com base no DEPTRANS-TOLEDO-PR (2023).
OBS: Ou outra configuragdo de trag@o através de motor elétrico impulsionando eixo ediferencial.

30.19.2 Para melhorar a distribuicdo de peso veicular, deverdo ser adotados eixos com rodas

duplas (duplo rodado) no eixo traseiro.

30.20 Sistema Elétrico

30.20.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo respeitar a ABNT NBR 15570, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas paraeste tipo de veiculo. Os
sistemas elétricos do chassi deverdo estar preparados parareceber a demanda dos equipamentos e
dispositivos especificados embarcados. Compreendem esses dispositivos, ares-condicionados,
painel eletronico, sistema de rastreamento, iluminagao do veiculo, ventilacao interna, sistema de
monitoramento interno e sistemas de comunicagdo com 0 usudrio entre outros.

30.20.2 Estes e todos os outros dispositivos, incluindo os acessorios eletroeletronicos da
carroceria, deverdo estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada, além de atender as
especificacdes estabelecidas para protecao automotiva.

30.20.3 Ainda segundo a norma, deverd haver um painel de prote¢do contra sobrecarga no
veiculo, instalado em local protegido contra impactos e penetragdo de dgua e poeira, porém de
facil acesso a manutengao.

30.20.4 Toda a fiacdo terd que ser do tipo ndo propagadora de chamas (“anti chama”), sendo a

carga proveniente distribuida por circuitos e devidamente identificada.

30.21 Sistema Elétrico de Alta Voltagem
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30.21.1 Os sistemas elétricos de alta tensdo dos veiculos propostos para aquisicdo deverao
conter:

30.21.1.1 Baterias;

30.21.1.2 Capacidade minima da Bateria: 350 kwh;

30.21.1.3 Poténcia de carregamento: 2 x 230kw DC;

30.21.1.4  Padrao de tomada para carregamento: CCS European Standard.

30.21.1.5  Dados técnicos:

a) O Tempo de carregamento do veiculo devera ser 1,5 a 2,5 horas.

b) A Tensao de entrada sera de 380V AC trifasico.

c) A frequéncia de carregamento sera de 60hz.

d) Perda de eficiéncia maxima: 3% no 1° ano; 6% no 2° ano; 9% no 3° ano; 12% no 4° ano;
15% no 5° ano; 18% no 6° ano; 21% no 7° ano e 24% no 8° ano.

Obs: Caso a perda da eficiéncia supere a citada no Subitem “d” a Garantia serd acionada

para imediata substitui¢ao da(s) célula(s) defeituosas.

30.22 Sistema de Carregamento para Veiculo Elétrico

30.22.1 Os sistemas de carregamento dos veiculos que serdo propostos para aquisi¢do deverao
atender a um sistema de carregamento com as seguintes especificacoes:

30.22.1.1  Altura: Minimo - 800mm / Maximo — 3000mm.

30.22.1.2  Largura: Minimo - 300mm / Médximo 700mm.

30.22.1.3  Tensao: 380v trifasico.

30.22.1.4  Poténcia de carregamento: 2 x 230kw DC.

30.23  Acessorio do Chassi/Plataforma

30.23.1 Os veiculos propostos para aquisi¢do deverdo possuir instrumento registrador digital

instantaneo e inalterdvel de velocidade e tempo (tacdgrafo digital), do tipo eletronico ou digital,
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com utilizacdo de disco diagrama 24 horas.

30.24 Computador de Bordo

30.24.1 Os veiculos propostos para aquisicao deverdo ter uma central computadorizada cujo
objetivo € o controle das principais fun¢des e monitoramento do motor. O computador de bordo
recebe informacdes de diversos sensores e atua, gerando relatérios operacionais. Estd

especificado no Apéndice 03 deste Projeto Basico..

30.25 Carroceria

30.25.1 As carrocerias dos veiculos propostos para aquisi¢do deverdo atender as disposi¢cdes
das normas ABNT NBR 15570, NBR 14022, NBR 15646 e Resolu¢cdes do CONTRAN, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
A estrutura da carroceria serd construida por perfis metdlicos ou qualquer outro material que
ofereca resultado similar quanto a sua resisténcia e seguranca.

30.25.2 Deverao atender as disposi¢des normativas vigentes que estabelecem as caracteristicas
do material utilizado na estrutura veicular, observando, entretanto, que esta devera apresentar, nas
partes que a compdem, fixacdo sélida entre si através de solda, rebites ou parafusos.

30.25.3 Deverd cumprir as condicdes de resisténcia frente ao capotamento, as condicdes de
resisténcia frente a impactos frontais; e as condi¢des de resisténcia frente a impactos na lateral

esquerda.

30.26 Dimensoes Gerais do Veiculo

30.26.1 Os veiculos propostos para a aquisi¢cao deverdo cumprir as disposicdes da ABNT NBR

15570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento a novas normas estabelecidas para este tipo

de veiculo.
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30.26.2 Quanto ao seu comprimento, os veiculos deverdo respeitar as caracteristicas quanto o
comprimento, a largura externa, altura externa, altura méxima dos para- choques e tolerancias em

relac@o ao solo sao definidas pela mesma normativa.

30.27 Altura Interna

30.27.1 A altura interna dos veiculos propostos para aquisi¢do, em qualquer ponto do corredor
central de circulagdo de passageiros, medida verticalmente do piso do veiculo ao revestimento

interior do teto, desconsiderando-se para tanto os corrimaos, devera ser de 2 metros.

30.28 Portas de Servico

30.28.1 Os veiculos propostos para a aquisicdo possuirdo configuracdes especificas de, no
minimo, 2 (dois) acessos do lado esquerdo, entre os eixos, e dois (2) do lado direito, nos
balancos dianteiro e traseiro, conforme especificacOes determinadas nos subitens tratados a
seguir. A abertura e o fechamento de todas as portas de servico deverdao ser executados por
dispositivo pneumdtico ou eletropneumatico acionado pelo motorista a partir de seu posto de
comando ou pelo usudrio conforme regra abaixo, o tempo de fechamento das portas ndo deverd
exceder a 5 (cinco) segundos.

30.28.2 Deverao ter, pelo menos, uma das portas com acesso em nivel com acionamento
manual para o embarque e desembarque das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
com ou sem o auxilio de dispositivo para transposi¢ao da fronteira.

30.28.3 O sistema de funcionamento das portas deverd ser do tipo Plug Sliding ou similar,
podendo ter ou ndo batente central.

30.28.4 Nas folhas das portas devem ser instalados “pega-mao” para facilitar o embarque e
desembarque. Quanto as caracteristicas de operacdo e seguranca dos veiculos deverd ser

observado:

30.28.4.1 Dimensoes:
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Para acesso pela esquerda, os vaos livres para passagem terdo no minimo 1.500mm na largura e

1.900mm de altura.

30.28.4.2 Quantidade:

No minimo dois vaos livres de largura minima de 1.500mm, e mais dois conforme as normas
deste Apéndice, permitida a utilizacdo de 1 ou 2 portas para cada vao, conforme projeto a ser

aprovado pela concedente.

30.28.4.3  Seguranca:

O veiculo deverd estar equipado com sistema que ndo permita a abertura das portas quando
estiver em circulacdo, conforme mencionado no item 30.9 “Itens de Seguranga” deste Projeto
Bésico.

As portas contardo com um dispositivo de seguranga, devidamente identificado, para o alivio de
pressdo que permita, em caso de emergéncia, a abertura manualpelo interior do veiculo.

Para os veiculos equipados com sistema pneumatico, o dispositivo deverd estar ao alcance dos
passageiros nas proximidades das portas de entrada e saida, ou centralizado junto a porta
dianteira direita, salvo do acionamento acidental.

No caso de sistema elétrico, o dispositivo de seguranga serd instalado junto a cada porta.

Deverd, também, existir um dispositivo posicionado na parte dianteira externa do veiculo,

devidamente protegido, para abertura da porta dianteira.

30.28.4.4  Botao para abertura de porta

O usudrio poderé acionar o botdo para a abertura de porta, internamente ao VLP ou externamente
na estacdo, desde que sejam cumpridas as normas de seguranca do veiculo como, por exemplo,

veiculo parado (velocidade igual a 0 Km/h), posicionamento correto na plataforma, entre outros.
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30.28.4.5 Degraus na regiao das portas / Patamar de embarque

No contorno (bordas) dos degraus deverdo ser instalados perfis em “L” de fécil visualizacdo e
identificacdo desses limites, com largura minima de 10 mm. No caso dos VLP equipados com
pisos de aluminio ou cor semelhante, serd adotada uma margem de cor Preta, para melhor
seguranca no embarque e desembarque. Na impossibilidade de aplicagdo do perfil, serd admitida
outra forma de sinalizacdo que permita visibilidade superior e frontal de seus limites, desde que
previamente aprovada pela concedente.

Os degraus serdo revestidos com material antiderrapante, mantendo as propriedades em qualquer
condi¢do climdtica e deverdo ainda contar com sistema de iluminacdo automdtica, quando da
abertura da porta, no periodo noturno.

A Figura 26 e o Quadro 31 apresentam as dimensdes a serem observadas na constru¢do dos
degraus das escadas, tomando como referéncia para medicao o plano vertical e horizontal do piso

de rolamento do veiculo, estando o mesmo em ordem de marcha.

Figura 26 — Esquema da escada

L L

!

Fonte: Elaborado pelo autor com base na ABNT NBR 15570 (2009).

Quadro 31 — Dimensdes da escada de acesso e do patamar de embarque
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A123 B C Tolerancia nas
Altura Maxima dol1® | Altura Maxima | ComprimentoMinimo | Medidas Verticais
Degrau (mm) Entre Degraus (mm) (%)
(mm)
Dimensao 370 275 300 5

L Altura relativa ao primeiro degrau das escadas (quando existentes) e do patamar de embarque na drearebaixada dos
Veiculo de piso baixo.

2 Desconsidera-se para o caso de veiculos destinados ao embarque em plataformas elevadas externas.

3 A altura em relacdo ao solo nos veiculos equipados com suspensido mista ou pneumadtica pode seralterada com a
utilizagdo do sistema de movimentacio vertical da suspensdo (“kneeling”).

Fonte: Elaborado pelo autor com base na ABNT NBR 15570 (2009).

30.29 Catraca

30.29.1 As diretrizes propostas para catraca deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.29.2 Todos os VLPs deverdo estar equipados com catracas registradoras de passageiros e

demais acessorios para controle e registro dos passageiros embarcados.

30.30 Apoios para Embarque Desembarque

30.30.1 Os veiculos propostos para aquisicao deverdo atender os dispositivos da ABNT NBR
15570 em conjunto com a NBR 14022, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas
normas estabelecidas para este tipo de veiculo, quanto aos apoios destinados ao embarque e
desembarque de passageiros os quais deverdo guarnecer a entrada e saida dos veiculos de maneira
que sejam instalados no interior da carroceria e fixos nas folhas de porta, em aco inoxidavel.
Adicionalmente, poderdo ser instalados corrimaos inferiores nos dois lados do poco dos degraus,
quando existente.

30.30.2 No caso da porta que contenha plataforma elevatdria veicular instalada, ela deverd
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conter apoio adicional para embarque e “pega-mao”.

30.30.3 Na hipétese da utilizacdo de porta pantografica, os corrimdos de
embarque/desembarque serdo fixados nas laterais de acesso a partir do primeiro degrau. O
corrimdo central dos degraus seguird a inclinacdo do piso da escada com uma altura entre 860

mm e 960 mm e sempre no interior da carrogaria.

30.31 Rampas

30.31.1 As diretrizes propostas para rampas deverdo atender os projetos executivos gerados
pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislagdo vigente, sendo possivel,

inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.32 Vidro Traseiro

30.32.1 As diretrizes propostas para vidro traseiro deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislagao vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
30.33 Janelas Laterais

30.33.1 As diretrizes propostas para janelas laterais deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdao vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.34 Para-Brisa

30.34.1 As diretrizes propostas para para-brisa deverao atender os projetos executivos gerados

pela empresa homologada, devendo o mesmo ser bipartido, sempre em conformidade com a
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legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas
para este tipo de veiculo, e deveraser respeitado:
30.34.1.1 Os vidros deverao ser colados e bipartido, e,

30.34.1.2  Os vidros dianteiros e traseiros terdo design similar.

30.35 Janelas do Posto de Comando

30.35.1 As diretrizes propostas para janelas do posto de comando deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdo vigente,
sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de

veiculo.

30.36 Saida de Emergéncia

30.36.1 As saidas de emergéncia deverdo permitir uma rdpida e segura desocupagdo a
totalidade de passageiros e ao condutor, em emergéncias, abalroamento ou capotamento do
veiculo. Cada saida devera estar devidamente sinalizada, em conformidade com a ABNT NBR
15570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo
de veiculo, e possuir instru¢des claras de como ser operadas. As saidas de emergéncia (portas,
janelas e escotilhas), quando ativadas, ndo poderdo ser projetadas para a via ou passeio publico,
devendo permanecer integradas a carroceria. Depois de acionadas, as saidas ndo poderdo deixar
abertura resultante ocupada por componentes que obstruam o livre acesso por ela.

30.36.2 Devera ser assegurada livre passagem desde o corredor até as saidas de emergéncia
sem a presenga de anteparos ou quaisquer obsticulos que venham a dificultar a evacuacdo dos
passageiros em emergéncia.

30.36.3 As escotilhas eventualmente instaladas no teto, com secao ttil de no minimo 600 x 600
mm, também deverdo constituir-se em saidas de emergéncia. Serdo dispostas no eixo

longitudinal do veiculo e equipadas com trava que impeca aos passageiros a sua abertura,
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permitindo, no caso de necessidade, que o condutor a acione automaticamente no posto de
comando. O sistema de travamento ndo poderd interferir no funcionamento da saida de
emergéncia.

30.36.4 Uma vez que as janelas veiculares também podem ser utilizadas para tal fim,
recomenda-se que os veiculos possuam pelo menos metade de suas janelas, num ndimero minimo
de 3 (trés), do lado oposto as portas de servico, funcionando como saidas de emergéncia. As
janelas ndo poderdo ser contiguas e deverao ter sua localizacao distribuida ao longo do saldao de
passageiros. Quando acionado seus mecanismos de abertura, deverao ser totalmente ejetaveis ou

articuladas nobordo inferior.

30.37 Corredor de Circulacao

30.37.1 As diretrizes propostas para o corredor de circulacdo deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacao
vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este

tipo de veiculo.

30.38 Poltronas de Passageiros

30.38.1 As diretrizes propostas para as poltronas de passageiros descritas nesse item e nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa
homologada, sempre em conformidade com a legislagdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.38.1.1  Concepcao.

30.38.1.2  Dimensdes gerais.

30.38.1.3  Posicionamento.

30.38.1.4  Apoio de braco.

30.38.1.5  Encosto de cabeca.
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30.38.1.6  Assento preferencial.
30.38.1.7  Carregador de USB instalados nas poltronas.

30.39 Area Reservada para Cadeira de Rodas e Cao Guia

30.39.1 As diretrizes propostas para a drea reservada para cadeira de rodas e cdo guia deverdo
atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com
a legislagdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas

para este tipo de veiculo.

30.40 Piso

30.40.1 As diretrizes propostas para o piso deverdo atender os projetos executivos gerados pela
empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel,

inclusive, seu enquadramento as novas normasestabelecidas para este tipo de veiculo.

30.41 Tampas de Inspeciao

30.41.1 As tampas de inspec¢do eventualmente existentes no piso do veiculo deverdo estar
montadas e fixadas de modo que nao possam ser deslocadas ou abertas sem a utilizacdo de
ferramentas ou chaves apropriadas, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
Serdo livres de obstru¢do, porém sem apresentar quaisquer saliéncias que causem risco eminente
a0s passageiros.

30.41.2 Existird um ndmero suficiente de tampas de inspecdo de forma a garantir facil acesso a
todos os equipamentos. Preferencialmente, as tampas localizadas na dianteira e nas laterais do
veiculo ndo deverdo apresentar fechos e dobradigas visiveis externamente, havendo ainda um

sistema para sustentagdo,principalmente por amortecedores.
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30.41.3 As tampas de inspecdo internas, situadas no piso do veiculo, deverdo ter seus fechos
embutidos ao nivel do piso evitando saliéncias, de forma a ndo caracterizar “risco potencial” aos
passageiros. Nao serd admitida a instalacdo de qualquer acessorio ou equipamento sobre estas
tampas que venha a se constituir em dificuldade na realizacdo de inspe¢ao ou manutengao nos
agregados mecanicos.

30.41.4 As travas das tampas ndo poderdo ser acionadas pelos passageiros.

30.42 Revestimento Interno

30.42.1 As diretrizes propostas para o revestimento interno deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacdao
vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este

tipo de veiculo.

30.43 Anteparos e Painéis Divisorios

30.43.1 As diretrizes propostas para o revestimento interno deverdo atender os projetos
executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacio
vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este

tipo de veiculo.

30.44 Colunas, Balaustres, Corrimoes e “Pega-Mao”

30.44.1 As colunas, baladstres e corrimaos serdo em ago inox. As diretrizes propostas para
colunas, balaustres, corrimaos e “pega-mao” deverdo atender os projetos executivos gerados pela

empresa homologada, sempre em conformidade com a legislagdo vigente, sendo possivel,

inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
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30.45 Cestos de Lixo

30.45.1 As diretrizes propostas para cestos de lixo deverdo atender os projetos executivos
gerados pela empresa homologada, sendo, no minimo, uma para cada porta, sempre em
conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
30.46 Equipamentos para Acessibilidade

30.46.1 As diretrizes propostas para os equipamentos de acessibilidade deverdo atender os
projetos executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a
legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas

para este tipo de veiculo.
30.47 Posto de Comando

30.47.1 As diretrizes propostas para o posto de comando descritas nesse item € nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa
homologada, sempre em conformidade com a legislacao vigente, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.47.1.1  Poltrona para o Condutor.

30.47.1.2  Painel de Controle.

30.47.1.3  Guarda Pertences.

30.48 Ventilacao Interna

30.48.1 As diretrizes propostas para a ventilacdo interna deverdo atender os projetos

executivos gerados pela empresa homologada, sempre em conformidade com a legislacao
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tipo de veiculo.
30.49 Ar-Condicionado

30.49.1 O aparelho de ar-condicionado tem por objetivo manter o conforto ambiente através do
tratamento de ar em espagos fechados, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo
possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.
As condi¢des de conforto sdo atingidas por meio da regulacio do fluxo, temperatura, umidade e
troca do ar com ambientes externos por meio do condicionador. Para tanto, este dispositivo possui
as fungdes de arrefecimento, umidificacao, renovacao, filtragem e ventilagao.

30.49.2 Deverad ser respeitado:

30.49.2.1 Minimo de 90.000 BTUs; e,

30.49.2.2 Instalacdo de dispositivo que impeca a evasdo do ar interno para o exterior do
veiculo.

30.49.3 Caso o sistema de climatizacdo esteja inoperante, a renovacdo do ar atenderd aos
requisitos a serem propostas no item 22 — VENTILACAO INTERNA. Todavia, o sistema de
ventilagcdo forgada serd desabilitado automaticamente quando o ar- condicionado for ligado.
30.49.4 Considerando o conjunto ar-condicionado, carrogaria e chassis, evitar-se-20 aumentos
excessivos de consumo energético e de peso do veiculo. A instalacdo do sistema devera atender
as caracteristicas e padrdes estabelecidos pela indistria automotiva. Serdo atributos dos veiculos
com sistema de climatizacdo: isolamento térmico, tubulacdo especifica, duto porta pacote,

chicotes elétricos, acoplamento do compressor e adaptacao estrutural da carroceria.
30.50 Sistema de Iluminacio e Sinalizacao

30.50.1 As diretrizes propostas para sistema de iluminacdo e sinalizagao descritas nesse item

deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa homologada, sempre em
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conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas

normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.51 Iluminacao Interna

30.51.1 O sistema de iluminagdo do saldo de passageiros e regido das portas do veiculo deverd
propiciar niveis adequados de iluminacdo que facilitem o embarque, o desembarque, a
movimentacdo e o acesso as informacdes pelos passageiros, principalmente daqueles com visao
subnormal (baixa visao).

30.51.2 A iluminagdo do veiculo devera ser produzida por fonte de luz, preferencialmente através
de diodos emissores de luz, da sigla LED (Light-emitting diode) em ingl€s, com interruptor
instalado no posto de comando. A alimentac¢do do sistema deverd ser feita por no minimo dois
circuitos independentes, de maneira que na falha de um, o outro garanta no minimo 40% da
iluminacao total. J4 as lumindrias deverdo ser do tipo translicido, de forma a evitar a penetracao
de poeira e particulas suspensas.

30.51.3 Devera existir, ainda, outro circuito independente para a regido dianteira do saldo,
contemplando o posto de comando, que quando acionado funcione os pontos de luz localizados
na faixa transversal com largura entre 800 e 1.000 mm determinada a partir do anteparo da
cabine. Admite-se para esta regido, até a primeira fila da poltrona atrds da mesma, uma
iluminacdo com indice de luminosidade ndo inferior a 30 Lux. As lumindrias deverdo ser
instaladas com controle independente no painel de instrumentos e terdo que ser projetadas de
modo a impedir reflexos no para-brisa, evitando-se, no entanto, efeitos prejudiciais aos usudrios
no momento do embarque.

30.51.4 A ABNT NBR 15570, sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas
estabelecidas para este tipo de veiculo, admite indice minimo de luminosidade interna de 100
Lux, medido a 500 mm acima do nivel de qualquer assento localizado a partir da segunda fileira
da poltrona, a partir do Posto de Comando.

30.51.5 O iluminamento minimo na regiao das portas deverd ser de 30 Lux, medido a
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1.000 mm acima do nivel do piso interno (drea rebaixada) ou do primeiro degrau da escada (4rea
elevada), quando existir. Terd de ser acionado pelo mecanismo de abertura das portas, e devera,
inclusive, possibilitar a visualizacdo da drea externa ao veiculo préxima ao acesso dele.

30.51.6 O veiculo serd provido de lanterna de freio elevada (“brake light”) instalada na
madscara traseira, ndo incorporada as demais lanternas ou dispositivos refletivos, com facil acesso
para a troca de lampadas. A luminosidade da lanterna elevada deverd ser no minimo a mesma
produzida pelas demais luzes do freio.

30.51.7 O veiculo deverd possuir em cada lado da carroceria, em distancias aproximadamente
iguais, lanternas na cor dmbar agrupadas a refletores. Recomenda-se o uso de 3 (trés) lanternas
por face. Na traseira do veiculo tambémdeverao ser aplicados retrorrefletores.

30.51.8 Sempre que for utilizada a marcha a ré, serd acionado um sinal com pressao sonora de
90 dB (A), entre 500 e 3.000 Hz, medido a 1.000 mm da fonte em qualquer dire¢do. O
sinalizador devera estar localizado na parte traseira do veiculo, assim como ser intermitente com
intervalos de 3 segundos de pausa.

30.51.9  Os veiculos serdo dotados de dispositivo que acione automaticamente o farol baixo

durante sua operagao.

30.52 Equipamentos Eletronicos Externos

30.52.1 As diretrizes propostas para a Painéis eletronicos de destino descritas nesse item e nos
seus subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa
homologada, sempre em conformidade com a legislacdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normasestabelecidas para este tipo de veiculo.

30.52.1.1  Painel Eletronico Frontal.

30.52.1.2  Painel Eletronico Traseiro.

30.52.1.3  Painel Eletronica Lateral.

Obs 1: Os sistemas de segundo nivel ou inteligéncia deverdo ser abertos, incluindo a
comunicacdo digital extra veicular para a central.

Obs 2: Os sistemas eletronicos sdo apenas para o firmware de funcionamento basico de cada
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acessorio para a realizacdo de sua fun¢do no veiculo einterligado internamente a UCP.
30.53 Comunicac¢ao e Equipamentos Internos de ITS estiao especificados no Apéndice 03

deste Projeto Basico.

30.54 Espelhos Retrovisores

30.54.1 As diretrizes propostas para espelhos retrovisores descritas nesse item e nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa
homologada, sempre em conformidade com a legislagdo vigente, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.54.1.1  Espelhos externos.

30.54.1.2  Espelhos internos.

30.54.1.3  Espelho convexo.

30.54.1.4  Espelhos no Posto de Comando.

30.54.1.5  Os espelhos podem ser substituidos por eventual equipamento tipo camera desde
que atendam a legislac@o vigente sendo possivel, inclusive, seu enquadramento as novas normas

estabelecidas para este tipo de veiculo.

30.55 Acessorios da Carroceria

30.55.1 As diretrizes propostas para os acessOrios de carroceria descritas nesse item € nos seus
subitens abaixo relacionados deverdo atender os projetos executivos gerados pela empresa
homologada, sempre em conformidade com a legislacao vigente, sendo possivel, inclusive, seu
enquadramento as novas normas estabelecidas paraeste tipo de veiculo.

30.55.1.1  Calhas (piso, portas e 4gua de chuva).

30.55.1.2  Cameras de Monitoramento.

30.55.1.3  Sistemas de Comunicag¢do aos Passageiros (informacdo minima: mapa de linhas

e anunciador de paradas).
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